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IPB
RECONVERSAO DE ESPAGOS EM
LABORATORIOS NA ESA

Projecto das Instalagcdes de Ventilacao de Renovacao do Ar interior e
Climatizacao Ambiente

Nota: O autor deste projecto por razées de Respeito pela Lingua Portuguesa e de formagédo, ndo professa/pratica o actual “acordo ortografico”.

A] MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
1. Introdugéo e Objectivo

O presente projecto define as Instalacées de Ventilagdo e de Renovagdo do Ar Interior e Climatizagao
Ambientepara as condigées de temperatura de conforto.

A instalagdo aqui projectada responde aos requisitos de Tratamento do Ar Ambiente, Climatizagdo dos varios espagos
remodelados e Ventilagdo de Extraccdo com compensagdo térmica da antiga cozinha, convertida em Laboratério de
Dietética, Tendo em conta os novos perfis de ocupacdo e de actividades, torna-se necessaria equacionar correctamente
o0 tratamento do Ar Interior, assegurando uma fun¢do de Climatizagédo eficiente. O pardmetro de referéncia para a
qualidade do ar, sera a concentragdo de COZ2, e a dos dos poluentes comuns associados que se correlacionam com 0
primeiros por via de relagbes conhecidas, a que se acrescenta em determinadas regibes o raddo, eventualmente
particulas PMy e PM.s a serem mantidos abaixo dos valores/limiares maximos admissiveis, VMA’s , dotando
simultaneamente 0s espagos tratados do necessario conforto térmico.

O Promotor desta intervengdo de remodelagéo é o Instituto Politécnico de Braganga. Com o NIF 600013758, com o
endereco, Campus de Santa Apolonia — 5300 - 253 - Braganca

2. Andlise da Arquitectura dos Espagos destinados ao Ginasio e do Comportamento/Desempenho Térmico da
Envolvente

A Zona de Intervencdo é composta 4 Salas principais e 2 laboratério para além de uma Sala de Reunides, Gabinete,
espagos de apoio, zonas de circulagdo, e Lar de Cibdes, LC, é um edificio constituido por dois pisos, R/C e 1° Andar -
Piso 1 numa disposi¢cdo em L. Encontra-se localizado no Campus do IPB que corresponde a um vale extenso dentro da
cidade, de Bragangac com um ar exterior de boa qualidade, (em principio ter-se-a uma qualidade ODA1 ou ODA2, seg. a
Norma EN 13776), o que permite a utilizagdo de classe de filtragem média para se atingir uma boa qualidade do ar
interior (acima dos minimos regulamentares), QA

Existe um principio, confirmado na pratica, de que basta uma boa ventilagdo de renovagdo do ar interior com a correcgéo
da temperatura para se resolver cerca de 90 % das questdes ligadas com a Climatizagdo de um edificio e com a
qualidade do ar interior do mesmo.

A zona de intervengdo possui actualmente um sistema de aquecimento central baseado em duas caldeiras a gés natural,
das quais ira depender para 0 aquecimento dos caudais de ar veiculados/tratados.

Apbs a intervengdo preconizada no presente projecto, a zona intervencionada ficard assim dotada da fungdo de
climatizagdo completa no Inverno que lhe assegura as condigdes de conforto térmico e de renovagéo de ar interior com
100% de ar exterior tratado e corrigido para a gama de temperaturas de conforto e no Verao esta mesma ventilagéo, ira
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proporcionar uma funcéo de climatizagdo em arrefecimento parcial associada a renovagdo do ar ambiente, que permitira
combater as temperatura mais elevadas dias de maior calicula.

Da leitura e analise do projecto de Arquitectura, ressalta o espaco Util do edificio em termos do respectivo ar ambiente a
ser tratado, sendo ainda contabilizados todos os espagos em armarios porque estes comunicam com o espago Util, pelo
que a reparticao das areas, € a seguinte:

Quadro.01 — Zona Intervencionada — Constituicao do Edificio

Nr. |Espagos Area [m2]| Pédto. | Vol. [m3] Nr. C.AN Reg. C.AN Proj. CExt Proj.
Pessoas [m3/h] [m3/h]
1  |cCirculagdo 1 47,15 | 3,61 | 170,21 235,75 400 300
2 |sala de Reunides 17,18 3,61 62,02 8,00 240 300 300
3 |Gabinete 9,41 3,61 33,97 2,00 60 100 100
4 [sala 16 Investigas 48,62 | 3,61 | 175,52 16,00 480 600 600
5 [sala de Aula 32 Alunos 48,82 | 3,61 | 176,24 | 32,00 960 1000 1000
6 [sala 24 Investigas 69,24 | 3,61 | 249,96 24,00 720 800 800
7  |Lab de Ambiente - LA 59,04 | 3,61 | 213,13 12,00 360 500 300
8 [sala de Apoio ao LA 5,19 3,61 18,74 2,00 60 200
9 |Circulagdo 2 17,11 | 3,36 | 57,49 85,55 300
10 |Espago Técnico - Bastidor 8,64 3,36 29,03 100
11 |sala 16 Investigas 48,85 | 3,36 | 164,14 16,00 480 700 600
12 |Arrumos 6,23 3,36 | 20,93 50 100
13 [Lab de Dietética e Alimentar - LDA | 78,67 3,36 | 264,33 12,00 360 600 500
14 |sala de Apoio ao LDA 11,13 | 3,36 37,40 2,00 60 100 200
Totais 475,28 1673,10 [ 126,00 | 4151,30 5400 5100

Area util: 475,28 m3

Os valores dos caudais de ar em confronto, séo ligeiramente diferentes (-/+ 2%), , sendo contudo possivel calcular a taxa
de renovag&o de ar global do edificio (para os valores de caudais nominais de projecto na insuflagéo, 5300 m3/h e no
retorno/extracgao, 5000 m3/h, o que implica 3,168 renovacgdes de ar em cada hora, ou 1 renovagdo de ar em cada 19

min.

Em termos de caracterizagao da envolvente, na fachada exterior predominam os vaos de envidragados duplos, placas de
betdo armado no piso, no tecto, com paredes exteriores em pedra exterior e paredes interiores de alvenaria.

Donde, se pode concluir que as perdas térmicas ao nivel da envolvente exterior assume algum significado no balango
energético no Inverno devido ao tipo de solugdes de construgcdo empregues e no Verdo perante os ganhos solares, ao
peso das fontes térmicas que decorrem de equipamentos, pessoas e iluminagao no interior do LC.

Em relagao ao requisito da Qualidade do Ar Interior, QAI:

Torna-se necessaria uma renovacao de ar adequada em todos os espagos de acordo com a sua tipologia,
ocupagao e tipo de actividade ai desenvolvidas. Razdo pela qual, deverdo ser sdo asseguradas taxas de
renovacdo de ar interior em concordancia com as varias tipologias, no sentido de serem garantidas as
concentragbes dos poluentes de referéncia no ar, incluindo o gas raddo, em qualquer situagdo abaixo dos
valores maximos admissiveis/limiares regulamentares, VMA's, nomeadamente por exigéncia regulamentar clara
do DL118/2013 de 20 de Agosto. A defini¢do dos caudais de ar novo, deve corresponder (Art.36°) “aos valores
minimos de caudal de ar novo por espago, em fungdo da ocupagéo, das caracteristicas do proprio edificio e dos
seus sistemas de climatizagéo”.
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O presente projecto respeita as exigéncias regulamentares da renovacdo e tratamento do ar interior, mas
acrescenta-lhe um esforgo de racionalizagio e de engenharia em cima deste requisito regulamentar, que pugna
por compatibilizar os consumos energéticos associados a ventilagdo de renovagdo do ar interior, tendo em
aten¢éo a qualidade efectiva do ar interior. Neste sentido, a UTAN sera equipada com ventiladores, VI e VE
motores EC, com variadores de frequéncia que permitem fazer variar o caudal de ar novo em fungéo da
concentragdo de CO2, impondo-se um valor de setpoint que garanta sempre um caudal residual equivalente a
pelo menos 50 % do caudal nominal de insuflagéo (de 5300 a 5400 m3/h), a que corresponde a 2675 m3/h ou
seja, 50 % do caudal nominal de retorno (de 5000 m3/h), que corresponde a 2500 m3/h.

A variagdo do caudal de ar novo, realiza-se em fungdo de CO2 até ao valor minimo de manutengéo/standby,
incluindo a funcdo de free-cooling automatica, em funcdo da temperatura do ar exterior (insuflacdo) versus
temperatura do ar interior (retorno), o que motiva que a roda térmica pare de rodar nestas condicdes.

Naturalmente, que quando a unidade UTAN entra em funcionamento em free-cooling, a regulacéo do caudal de
ar em fungdo de CO2 é desligada automaticamente. E o controlo faz-se em fungdo das duas temperaturas
mencionadas no paragrafo anterior. O presente projecto assume uma abordagem realista do compromisso de
garantir a implementagéo da Qualidade do Ar Interior, QAl, versus optimizagdo dos custos de instalagdo +
custos energéticos de funcionamento.

Nesta linha do projecto de instalagbes mecénicas de climatizagéo:

Qual a solugéo de conforto mais adequada para ser implementada num lar, tendo em atencao a sua tipologia,

Conceitos de racionalizagéo, optimizacéo, devem estar permanentemente na agenda e serem objecto de uma
implementac&o efectiva e objectiva, que minimizem efectivamente os:

o a) custos de instalagdo e fundamentalmente os,

o  b) custos de funcionamento que respeitam aos consumos de energia associada e custos de Manutengéao,
esta ndo pode ser descurada.

Saliente-se que estes dois tipos de custo deverdo ser abordados simultaneamente. O projecto deve obter a
convergéncia optima destes dois componentes, minimizando-os simultaneamente. Tal s6 é possivel, assente
numa filosofia clara e simples do projecto e na forma como s&o materializadas as vérias solugdes nele
preconizadas/defendidas, o seu grau de adequacao, conferindo-lhe o ciclo de vida de menor custo. Ou seja,
deve-se resistir a tentacdo de embalar para solugdes sofisticadas, logo mais caras e com condigbes de
funcionamento mais exigentes e/ou necessitando uma manuteng¢do maior e mais cuidada/cara.

N&o interessa propor solugbes muito eficientes, mas sendo mais caras na sua instalagdo, que implicam uma
panoplia de equipamentos de maior exigéncia técnica para obter os mesmos efeitos Uteis; como também nao é
sustentavel a opcao da solu¢do mais barata do mercado com equipamentos menos eficientes, donde resultara
inevitavelmente um funcionamento de menor eficiéncia, menor fiabilidade e custos de exploragdo e manutengéo
maiores.

E 6bvio que as solugdes e os sistemas a projectar ndo podem ser os mesmos, se estivermos a abordar um hotel,
um edificio de servicos, ou um lar. Por outro lado, encontramo-nos numa das zonas climaticas mais extremas de
Portugal de termos 8 meses [para 2850 °GD de aquecimento na base de 20°C] na base de necessidade de
aquecimento ambiente e quando muito, dois meses de meia estacdo e apenas cerca de 2 meses com
necessidade de arrefecimento, 0 caso dos meses de Agosto e Setembro.

A luz da actual legislago, para a qualidade de ar interior, QAI, podemos usar o método prescritivo de taxas de ar
novo em que pode resultar em caudais significativos, que quase que obrigam a adopgdo de uma estratégia de
ventilagdo forgada. No caso presente partiram-se de taxas de ar novo prescritivas, 0 que implica uma estratégia
de ventilagdo for¢cada de renovagéo/tratamento do ar ambiente em contra-ponto com aventilagéo natural..
Estando prevista a variagdo do caudal de ar novo em fungdo do CO2 desde de 100 ao valor minimo/ residual
que corresponde a 50% do caudal nominal, de modo a estabelecer um compromisso entre a QAl e a eficiéncia
energética, conforme ja referido.
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e Como os caudais de ar novo podem ser consideraveis, estes terdo que ser tratados, ou seja, filtrados e
corrigidos em termos de temperatura para a situagao de Verdo, que é a mais critica. As condi¢des de conforto
no Verdo e a QAI, encontram-se plenamente asseguradas pelo comportamento e desempenho conjunto da
UTAN + Hidrobox dependente do sistema VRF bomba de calor, “inverter’, de fluxo variavel, sistema este que
assegura uma fungdo de climatizagdo em aquecimento ambiente na estacéo fria - Inverno e uma fungéo de
climatizagdo em arrefecimento ainda que parcial durante os meses de Julho e Agosto, mas sempre com
renovacao do ar interior, com ar tratado termicamente e insuflado em todo o espago a uma temperatura neutra
dentro das gamas de conforto ao longo do ano, usando justamente a hidrobox do sistema VRV aplicacdo de
uma unidade Mini-VRF - Inverter :

o Verao: temp. de insuflagdo = Temp. de setpoint (25 °C) — (3 ~ 5)°C, ié., Temp. insufl. = 20 °C;
o Inverno: temp. de insuflagdo = Temp. de setpoint (23 °C) + (2 ~ 4)°C, ié., Temp. insufl. = 27 °C;

o A UTAN possui um médulo de recuperagao sensivel — do tipo fluxos cruzados, permite uma elevada
eficacia de cerca de 60 ~ 70 % que permite uma recuperagao da energia térmica contida no caudal de
ar extraido para o caudal de ar exterior /ar novo, para além de assegurar de modo automatico ainda a
fung@o de free-cooling (100% de Ar exterior = ao caudal de Ar Novo nominal) neste caso ndo existem
partes moveis.

o Por outro lado, tendo em consideragéo a inércia do edificio (que se estima média-pesada) e o facto deste se
encontrar dotado de meios de recuperacao térmica ao nivel da UTAN de ar novo, tal como descrito acima
permite desde logo um abaixamento daquela temperatura interior até 3 ~ 5 °C, colocando a temperatura de
insuflacdo do ar exterior no patamar de 25 ~ 28 °C apds a recuperagdo, muito préximo das condi¢des de
conforto no Verdo, quando no exterior estivermos com 30 ~ 33 °C. E estaremos a referirmo-nos aos 4 ou 5 dias
mais criticos por ano. Mas a fungdo de arrefecimento, se ligada pode fazer baixar esta temperatura facilmente
para a gama de conforto de 22 ~ 23 °C do ar ambiente em 95 % dos dias restantes.

o Esta Unidade de tratamento de ar, possui uma configuragdo, dita a 4 Tubos, 4T, com uma bateria de
aquecimento, (que € a 22 posicionada no sentido do fluxo), dependente das caldeiras para funcionar durante a
quase totalidade da est&o fria, (restando a hidrobox do sistema VRV funcionar em aquecimento essencialmente
nas meias estagodes.

e O sistema de bomba de calor reversivel, de fluxo variavel, “inverter”, unidade condensadora, constitui assim um
sistema de produgdo térmica que funciona redundante a(s) caldeira(s), responsavel pelo fornecimento da
poténcia de aquecimento + arrefecimento, servindo a 12 bateria da UTAN, equipada do kit hidraulico com bomba
circuladora, vaso de expansdo e demais acessorios

3. Solugdes de Produgao Térmica destinada ao Aquecimento Ambiente, Ventilagdo de Renovagao do Ar
Ambiente e Produgdo de AQS

3.1 Produgao Térmica - Condi¢des Gerais

Estes espagos possuie 4 necessidades de energia térmica que sdo asseguradas por duas caldeiras existentes de chédo
de condensagdo a gas propano, do tipo mural, instaladas em cascata/escalonadas e por uma unidade bomba de calor
inverter, de expans&o directa, DX:

i) Aquecimento Ambiente baseado nas caldeiras, por via de 1 circuito aos radiadores que faz o Piso 0 e Piso 1,
relativamente aos quais ndo foram manifestadas queixas, donde se pode depreender que a distribuigdo térmica

IPB — RECONVERSAO DE ESPACOS EM LABORATORIOS NA ESA - Projecto de Instalagbes Mecénicas 7



Raposo Soares

MSc (Eng.)FCTUC - OE 21594

Servigos & Solugées de Engenharia, S&SE
rapozzo2005@yahoo.co.uk

Tel. +351 224 026 535;TIm. +351 968 066 863

aos radiadores se esta a fazer de modo satisfatorio. No ambito desta intervencao, esta previsto uma revisdo ao
circuito e a cada equipamento terminal, os radiadores;

ii) Fornecimento de energia térmica 8 UTAN - bateria 1 (servida pela bomba de calor de expanséo directa), que
permite 0 aquecimento nas meias estacdes e sera a responsavel pelo arrefecimento do ar novo no Verao, o que
permite uma funcéo climatizador ainda que parcial na época estival;

i) Fornecimento de energia térmica a UTAN - bateria 2, (dependente das caldeiras), a agua para 0 aquecimento do
ar tratado da UTAN, em especial no pino do inverno;

Nota: nas meias estagoes e durante uma parte significativa do Verdo, seré assim possivel, colocar a BC - VRV a produzir o
aquecimento ambiente ou arrefecimento ambiente com elevados coeficientes de performance (superior ao das caldeiras em
aquecimento), que juntamente com o sistema solar para a producéo de AQS, ird permitir desligar as caldeiras.

3.2 Ventilagdo de Renovagao do Ar Ambiente

A opgéo principal € garantir a Renovacdo do Ar Interior, nas gamas de temperaturas e humidade de relativa em
condicbes de conforto ambiente, considerando em 1° lugar a qualidade do ar interior, QAIl, para o que teremos que
manter permanentemente a concentragao dos poluentes abaixo dos VMA's. Para este fim a unidade de tratamento de ar
novo assenta na producdo térmica baseada nas dias fontes térmicas, conforme acima descritas:

a] Numa unidade bomba de calor reversivel de expansao directa, de fluxo variavel, designado por mini-VRF que ira servir
bateria 1, de expanséo directa a ser instalada na unidade de tratamento de ar, UTAN, com a respectiva valvula de
expansdo modulante e respectiva unidade de controlo.

b] Nas caldeiras, por via do respectivo circuito hidraulico que servem a bateria 2 (a jusante da bateria 1).

Tanto uma como outra bateria serdo responsaveis a vez, pela correcgado térmica das temperaturas de insuflacdo do
caudal de ar novo ap6s a recuperacao feita no modulo de recuperagao constituido por roda térmica. O caudal de ar novo
a fornecer ao Lar, sera em cada momento fungao da concentragdo de CO2, medido pela sonda especifica instalada no na
conduta de retorno variando entre 50% e os 100% do caudal nominal, 5300 a 5400 m3/h m3/h.

O ar novo é objecto de tratamento ao nivel da Unidade de Tratamento de Ar UTAN com filtragem a dois niveis: préfiltro
M5 e filtro principal F7, com correc¢éo térmica apds o mddulo de recuperagéo, roda térmica que transfere parte da
energia térmica dos caudais de ar extraidos para os de ar novo. Do lado do fluxo de retorno, a unidade possui na sua
entrada um filtro M5.

3.3 Solugdes de Renovagdo do Ar Interior a que é associada uma Fungao de Climatizagdo para os
varios espagos, ainda que no Verao seja parcial

A quantidade de ar novo tratado que o Sistema Ventilagdo de Renovagdo de Ar pode fornecer nominalmente na
totalidade do Lar, constitui um requisito para a sua qualidade e assepsia do ar interior, determina-se do seguinte modo:
Area (til: 475,28 m2,

Pé direito médio: ~ 3,5 m;

Caudal de Ar Novo tratado, na condigdo nominal: 5300 m3/h.

Donde se obtém uma taxa global de renovag&o do ar interior que pode variar entre 50% e 100% da condig&o nominal em
fungéo da concentragdo de CO2, e que equivale 1,58 ~ 3,17 rph (renovagdes por hora), perfeitamente adequada para
este tipo de edificio para garantir a QAl e a sua assepsia ambiental.

3.3.1 Laboratorios, Sala de Aula, Gabinete, Sala de Reunioes,
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Seréo dotados de renovagéo de ar novo, ar exterior tratado, ié., filtrado, pré-aquecido/arrefecido + com correc¢éo térmica
por via da bateria pelo Sistema VRF que serve a bateria, instalada na UTAN e oriundo na Hidrobax, que funciona como
se de uma Unidade Interior se tratasse, de elevada poténcia dotada de valvula de expanséo directa e unidade de controlo
especifica.

A restante reposic¢do da carga de aquecimento neste espago € assegurada, digamos que em 2° escaldo, pelo sistema de
aquecimento central existente.

3.3.3 Corredores e Circulagoes

Para estes espagos, considerando como referéncia a taxa de renovagao de ar insuflado de 5 m3/mz2.h regulamentar, ar
este que sera extraido ao nivel das arrecadagdes ou assumido em pequena percentagem como caudal de fuga para
pressurizar estes espagos de circulagao.

3.3.4 Renovacao do Ar Interior do Edificio e Recuperagao de Energia Térmica Associada.

A qualidade do ar interior QAI, deve ser considerada a primeira prioridade em qualquer edificio em separado ou integrada
em qualquer sistema de climatizacdo ou na forma de um sistema de ventilagdo de renovagdo de ar interior, que
corresponde ao caso presente. A QAl é enquadrada actualmente pela Portaria 353-A/2013, no ambito do DL118/2013 de
20 de Agosto, onde ¢ definida a regulamentac¢do em vigor, nos seus varios pontos sensiveis, sendo exigente nas taxas de
renovacao de ar a respeitar em funcéo da tipologia do espago e da ocupagao afecta a cada espaco.

Como consequéncia deste requisito, estdo previstos caudais de ar novo e das respectivas extracgdes de ar viciado que
cumprem os requisitos minimos legais. Dai a necessidade de prever equipamentos que possuem necessariamente algum
porte para poder veicular, filtrar, tratar termicamente o ar exterior, necessario ao edificio.

Tal condi¢do implica que a componente de energia térmica associada ao ar novo tenha aumentado proporcionalmente,
assumindo uma parte significativa do balango térmico e energético de um edificio.

Com os objectivos acima garantidos, nomeadamente os relativos a QAI, esta assim prevista uma unidade de tratamento e
renovacao do ar ambiente para todo o espago, UTAN, que para além das caracteristicas ja mencionadas, integram dois
niveis/classes de filtragem no circuito do ar tratado da insuflagéo, de acordo com os requisitos legais, actualmente em
vigor. Esta unidade de tratamento de ar encontra-se igualmente equipada com filtro (F5) no circuito de retorno/extracgao,
para garantir a limpeza do ar devolvido ao exterior, bem assim garantir a limpeza da unidade no circuito de retorno onde

4 Condi¢oes Nominais de Projecto, Cargas Térmicas Globais

Decorrente das condi¢des de conforto exigidas, o calculo das cargas térmicas de arrefecimento e aquecimento teve em
consideragao:

Os dados do clima local - Distrito de Braganga

As caracteristicas e elementos construtivos de arquitectura do edificio;

O fim a que se destina;

As taxas de ocupacao;

Taxas de renovag&o de ar para os varios espagos, de acordo com a Portaria 353-A/2013

As condigdes exteriores para o Porto, correspondem a zona I3 - V2, de acordo com DL 80/2006 de 4 de Abril com:
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e Uma estacéo de aquecimento de 8 meses, com 2850 GD, graus-dia — base 20°C;
o Temperatura de projecto no Veréo (97,5% de probabilidade) T(veréo) = 33°C;
e  Uma amplitude térmica de 15 °C

Como condigbes interiores de referéncia/nominais para o projecto, serdo controladas directamente as gamas de
temperatura sensivel do ar:

As temperaturas interiores de conforto (22 °C £ 2 °C no Inverno e de 25 °C + 3 °C no Verao) serdo cumpridas de acordo
com os valores acima expressos.

Nota: A qualidade da envolvente exterior do edificio, em termos de isolamento e de auséncia de infiltragées de ar
exterior, desempenha um papel vital, pelo que devem ser feitos esforcos nesse sentido, para garantir que os
requisitos térmicos minimos regulamentares da envolvente sejam integralmente cumpridos, nomeadamente no
que respeita a qualidade das solugées de caixilharia, factor solar dos vidros e tratamento adequado das pontes
térmicas mais criticas.

e As taxas minimas de ar novo corresponderdo, na abordagem prescritiva (DL 79/2006, Anexo VI):
o Salas diversas: 24 m3/h.pessoa
o Corredores/atrios: 5m3/h,m2 de area Util.
o Arrecadagdes: 5m3/h,m2 de &rea Util.

o Area util: 475,28 m2.

Nestas condigdes, foram calculadas as poténcias de aquecimento e arrefecimento a terem em atencéo::

Poténcia de aquecimento ambiente maxima: 46 [kKW]
Poténcia de Arrefecimento total (ar novo + reposigao das cargas térmicas): 63 [kW]
Componente da recuperagao nas UTAN’s ¢/ recuperagéo em arrefecimento: 12 [kW]

B] CADERNO DE ENCARGOS
5. Condigbes Técnicas Especificas

Nota Importante: Para alguns itens, sdo referidos os equipamentos de referéncia. Por vezes ndo ha outro modo
de objectivar o nivel/standard de qualidade, desempenho e fiabilidade. Mas quando assim é, esta sempre
assumido implicita e explicitamente o principio da solugdo/equipamento equivalentes, desde que demonstrada
tecnicamente, como de vantagem financeira associada para o Dono de Obra, submetendo em devido tempo,
proposta fundamentada ao Dono de Obra, Projectista e Fiscalizagdo.

5.1 Unidade Tratamento de Ar Novo: UTAN
Unidade de Tratamento de Ar, modular, com estrutura executada em perfis especiais de aluminio P Al Mg Si UNI 3569-66
e cantos em PVC especial de elevada resisténcia mecanica.

Os painéis sdo de dupla parede em chapa de ago galvanizado, sendo a face exterior dos painéis revestida com 0,15 mm
de PVC.

Os painéis sao fixos por parafusos em ago (interiores ou exteriores) e as portas de acesso por dobradigas e puxadores de
abertura rapida de 1/4 de volta. A fixacdo das dobradicas e puxadores é realizada na chapa exterior do painel. Os
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puxadores das portas de acesso ao ventilador sdo equipados com chave. Quer os painéis fixos quer as portas assentam
em juntas de estanqueidade em borracha.

O isolamento (entre as duas chapas de ago) é em poliuretano expandido (44 kg/m3), com uma espessura aproximada de
50 mm, livre de CFC's e classe de resisténcia ao fogo M1, conduzindo a unidade a uma classe de desempenho térmico
T3 de acordo com a norma EN 1886.

A unidade ¢ do tipo bidirecional, de duplo fluxo, de configuragdo sobreposta, prépria para montagem no interior, sendo
dotada de base de assentamento (continuo ou seccionado com unido de aperto simples e rigido) e de golas na admissao
de ar novo, na insuflagdo, na extracgao e na exaustao.

Todos os principais componentes das unidades sdo de facil acesso efou remogédo para operagdes de inspegéo,
manutencao e limpeza. Assegura-se ainda uma adequada limpeza durante e no final do processo de fabrico, assim como
6timas condigdes de limpeza e higiene nas fases de embalamento, armazenamento e transporte.

A unidade esta certificada pela EUROVENT CERTIFICATION (n.° certif. 99.05.012) e o sistema de Gestdo de Qualidade
do fabricante pela norma ISO 9001:2015.

A Gama UTA plus 50 cumpre com os principais requisitos da norma EN 13053 e a sua classificagdo, de acordo com a
norma EN 1886, é a seguinte:

Classe de Resisténcia Mecanica: D1
Classe de Estanqueidade (- 400 Pa): L1
Classe de Estanqueidade (+ 700 Pa): L1
Classe de “By-Pass” aos filtros: F9
Classe de Desempenho Térmico: T3
Fator de Ponte Térmica: TB3

As unidades satisfazem os seguintes requisitos energéticos:

Classi,ﬁt_:agéo energética Velocidade de referéncia Requisitos Ecodesign
minima E.urovent maxima (insuflagao / extracgao) Reg. Europeu N.°
(Inve[no.2016 / [mls] 1253/2014
Verdo:2020)
UTAN A/C 1,7/1,6 v

(Para a determinacédo da velocidade de referéncia, a segéo considerada (se¢do de referéncia) é a mesma usada para a
determinagéo da classificagdo energética, devidamente identificada no documento “EUROVENT 6/12).
Especificam-se em seguida os médulos constituintes da unidade:

Circuito de EXTRACCAO

Filtro plano compacto, em papel de fibra de vidro, com separadores em plastico termo lacado. Classe de eficiéncia M5
de acordo com a norma EN 779 (ePM10 50%, ISO 16890), montado em caixilho de poliestireno com adequada junta de
estanquicidade e deslizante em calhas metalicas em U para facil substitui¢do. Sistema de suporte/fixagdo com classe de
by-pass aos filtros F9, conforme a norma EN 1886. A perda de carga do filtro a considerar sera na situagao de filtros
médios / limpos / colmatados (para uma perda de carga final de acordo com a norma EN 13053:2018). Como referéncia,
nao devera ser ultrapassado o valor de perda de carga inicial indicado na tabela de caracteristicas. Secgéo dotada de
pressostato diferencial

Ventilador de extracgdo, do tipo “PLUG FAN - EC”, executado em material compdsito / liga de aluminio, sendo as
turbinas dindmica e estaticamente equilibradas.
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E criteriosamente dimensionado para um elevado rendimento mecanico e baixo nivel de ruido, garantindo a classe
minima, de acordo com a norma EN13779. Sera dimensionado e selecionado para a situagao de filtros colmatados, de
acordo com os valores maximos de perda de carga indicados pela norma EN 13053:2018. Como referéncia, néo deverao
ser ultrapassados o valor da velocidade de rotagdo e o valor de poténcia elétrica absorvida indicados na tabela de
caracteristicas.

Os motores elétricos séo do tipo EC, integrando variador de frequéncia com PID, permitindo a regulagao de caudal de ar
através de um sinal exterior de 0 a 10V ou 4 a 20mA. Prote¢do mecanica IP55 segundo CEI34, classe de isolamento F e
classe de eficiéncia energética minima equivalente a classe IE4 de acordo com a norma IEC 60034-30. Inclui protegao
térmico-magnética do motor e saida digital para sinalizagdo de alarme, permitindo variagdo do caudal de 10 a 100%. E
feita a programacéo, em fabrica, para as condi¢gdes de projeto. Encontra-se dotado de interruptor de corte local.

Recuperador de calor, de fluxos cruzados com placas em aluminio. A transferéncia de calor é otimizada pelas placas
corrugadas, que aumentam a turbuléncia sem provocar zonas de estagnagéo sendo o perfil da velocidade homogéneo.
Desta forma todo o permutador é utilizado no maximo da sua capacidade.

A diferenca de pressdo maxima entre circuitos de ar rejeitado/ar novo é de 1800 Pa, podendo funcionar com
temperaturas até 90°C.

A selec&o do recuperador de calor é efetuada tendo sempre em consideragéo o bindmio entre a eficiéncia e a perda de
carga introduzida no sistema.

O recuperador tem registo de by-pass devidamente dimensionado de forma a garantir uma perda de carga adequada no
respetivo circuito.

E equipado com sistema de recolha e drenagem de condensados em ambos os circuitos com tabuleiro em ago inox AlSI
304L (aco 1.4307, de acordo com a norma EN 10088-1), com volume de acumulagéo minimo.

Registo de caudal de exaustao, montado no interior da unidade, constituido por [&minas paralelas de aluminio, com
deslocamento em contra-rotagéo, de ag&o proporcional. As laminas sdo munidas de junta de vedagdo em borracha. O
mecanismo de interligacdo das laminas é exterior ao fluxo de ar, dispondo de indicador de posicdo. Registo com
classificagdo Classe 2.

Circuito de INSUFLACAOQ

Registo de caudal de ar novo, montado no interior da unidade, constituido por laminas paralelas de aluminio, com
deslocamento em contra-rotagéo, de ag&o proporcional. As [dminas sdo munidas de junta de vedag&o em borracha. O
mecanismo de interligacdo das laminas é exterior ao fluxo de ar, dispondo de indicador de posi¢&o. Registo com
classificagdo Classe 2.

Filtro plano compacto, em papel de fibra de vidro, com separadores em plastico termo lacado. Classe de eficiéncia M5
de acordo com a norma EN 779 (ePM10 50%, ISO 16890), montado em caixilho de poliestireno com adequada junta de
estanquicidade e deslizante em calhas metélicas em U para facil substituigdo. Sistema de suporte/fixagdo com classe de
by-pass aos filtros F9, conforme a norma EN 1886. A perda de carga do filtro a considerar sera na situagao de filtros
médios / limpos / colmatados (para uma perda de carga final de acordo com a norma EN 13053:2018). Como referéncia,
néo devera ser ultrapassado o valor de perda de carga inicial indicado na tabela de caracteristicas. Secgao dotada de
pressostato diferencial

Recuperador de calor, conforme descri¢do no circuito de extracgéo.

Secgdo de arrefecimento com bateria a agua executada em tubos de cobre expandidos no interior de alhetas em
aluminio.

Os coletores de entrada e saida de agua, assim como o0s respetivos caixilhos e sistema estrutural, sdo em tubo de ago,
devidamente tratado contra a corrosao.
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A bateria é dimensionada para uma baixa velocidade (efetiva) de passagem do ar através da superficie alhetada e para
uma baixa perda de carga da agua. Como referéncia, ndo deverao ser ultrapassados os valores de velocidade do ar e de
perda de carga da agua indicados na tabela de caracteristicas.

Esta seccdo é provida de tabuleiro de recolha de condensados em ago inoxidavel AISI 304L/316L (ago 1.4307, de acordo
com a norma EN 10088-1), com volume de acumula¢ao minimo e sifao com altura minima de 40 mmCA.

Ventilador de insuflagdo, do tipo “PLUG FAN - EC”, executado em material compésito / liga de aluminio, sendo as
turbinas dindmica e estaticamente equilibradas.

E criteriosamente dimensionado para um elevado rendimento mecanico e baixo nivel de ruido, garantindo a classe
minima, de acordo com a norma EN13779. Sera dimensionado e selecionado para a situagao de filtros colmatados, de
acordo com os valores maximos de perda de carga indicados pela norma EN 13053:2018. Como referéncia, ndo deveréo
ser ultrapassados o valor da velocidade de rotagdo e o valor de poténcia elétrica absorvida indicados na tabela de
caracteristicas.

Os motores elétricos s&o do tipo EC, integrando variador de frequéncia com PID, permitindo a regulagéo de caudal de ar
através de um sinal exterior de 0 a 10V ou 4 a 20mA. Prote¢do mecanica IP55 segundo CEI34, classe de isolamento F e
classe de eficiéncia energética minima equivalente a classe IE4 de acordo com a norma IEC 60034-30. Inclui protegao
térmico-magnética do motor e saida digital para sinalizagdo de alarme, permitindo variagdo do caudal de 10 a 100%. E
feita a programacgao, em fabrica, para as condi¢des de projeto. Encontra-se dotado de interruptor de corte local.

Filtro de bolsas (saco) com elevada area de filtragem, em manta sintética selada por ultra-sons, montado em caixilho
metalico com adequada junta de estanquicidade e deslizante em calhas metalicas em U para facil substituigdo. Sistema
de suporte/fixacdo com classe de by-pass aos filtros F9, conforme a norma EN 1886. Classe de eficiéncia F7 de acordo
com a norma EN 779 (ePM2.5 70%, 1SO 16890). A perda de carga do filtro a considerar seré na situagéo de filtros médios
(para uma perda de carga final de acordo com a norma EN 13053:2018). Como referéncia, ndo deveréa ser ultrapassado o
valor de perda de carga inicial indicado na tabela de caracteristicas. Secgao dotada de pressostato diferencial

Sistema completo de comando e controlo, integrado na unidade, constituido em resumo por:

Quadro elétrico (incluindo prote¢des térmicas e magnéticas, comandos € acessorios)

Controlador eletrénico por microprocessador com visor de monitorizagdo e parametrizagdo

Sondas de temperatura e de CO2 no ambiente)

Vélvulas de 3 vias modulantes para a bateria de agua arrefecida e para a bateria de &gua aquecida (ndo
montadas / fornecidas em separado)

Servomotores para registos de caudal

Variador de frequéncia (incluido no motor EC) e transmissor de pressao (ventilador de insuflagéo)

Variador de frequéncia (incluido no motor EC) e transmissor de pressao (ventilador de extracgao)

Pressostatos diferenciais para sinalizagao de filtros colmatados

A unidade é completamente independente a autbnoma, podendo no entanto ser monitorizada e controlada através de um
sistema de Gestéo Centralizada, através de uma placa de comunicagédo que fara a interligacéo entre ambas.

Todo o controlo da unidade € montado e testado em fabrica, tornando a instalagéo e o arranque em obra mais facil e
rapido, necessitando apenas de alimentagao elétrica e hidraulica, assim como das ligagdes aerdlicas a rede de condutas.

O sistema de controlo integra um software préprio, desenvolvido tendo em particular atengdo a modularidade das
unidades de tratamento de ar. Assim sendo, o controlo é adaptavel as exigéncias e necessidades de cada situagéo,
podendo-se alterar a filosofia de controlo alterando apenas alguns pardmetros (mesmo em obra) de um modo “user
friendly”. Toda a aplicagdo, assim como o seu manual, se encontram redigidos integralmente na lingua portuguesa.

A unidade é programada para:

e Controlo da temperatura de insuflagao
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A aplicagéo controlara o funcionamento dos ventiladores, o funcionamento dos registos de caudal, o funcionamento das
baterias, o funcionamento do recuperador de calor (ON/OFF), etc., optimizando deste modo o desempenho energético

Controlo do caudal de ar (fungéo do estado de colmatagéo dos filtros)
Controlo do caudal de ar (fungéo da qualidade do ar interior — concentragdo de COy)

global da unidade.

Os ventiladores, assim como todo o equipamento elétrico integrado na unidade (& excepgao do médulo de producao de

vapor, quando aplicavel), seréo alimentados a partir do quadro elétrico integrado na prépria unidade.

O arranque da maquina sera temporizado de forma a permitir a abertura prévia do registo de l&minas opostas de duas

posicdes na entrada de ar.

Os filtros sdo continuamente monitorizados, transmitindo um sinal de alarme, em caso de anomalia ou mau

funcionamento.

O quadro elétrico apresenta ainda as respetivas sinalizagdes de funcionamento e estado dos ventiladores, assim como a

sinalizagdo do disparo do térmico dos motores.

Quadro Elétrico composto por:

Controlador por Microprocessador

Placa de relogio

Placa de comunicacéo RS 485 para protocolo MODBUS para ligagdo a GTC
Interruptor de corte geral

ProtecOes térmicas e magnéticas para os motores de insuflagao e extragéo
Protecao de circuitos auxiliares

Interruptor de controlo: manual-0-auto

Ventilador para ventilagdo do QE

Contacto para ligar/desligar remoto

Contacto seco para avaria/alarme

Visor de controlo e parametriza¢éo para instalagéo local (QE) ou remoto

Material de campo instalado na unidade:

Sonda de temperatura exterior (ar novo)

Sonda de temperatura de insuflagao

Sonda ambiente de temperatura e de CO2 (ndo montada)

Vélvula de 3 vias modulante para a bateria de dgua arrefecida (ndo montada / fornecida em separado)
Vélvula de 3 vias modulante para a bateria de dgua aquecida (ndo montada / fornecida em separado)
Pressostatos diferenciais para sinalizagao do estado de colmatag&o dos filtros

Transmissor de presséo para ventilador de insuflagao (variador de frequéncia integrado no préprio motor EC)
Transmissor de pressédo para ventilador de extracgéo (variador de frequéncia integrado no proprio motor EC)
Servomotores ON/OFF para registos de caudal (ar novo, exaustio e bypass ao recuperador)

Resumem-se em seguida as principais caracteristicas técnicas da unidade:

REFERENCIA UTAN (V0)

ECODESIGN v
Regulamento Europeu (UE) N.° 1253/2014

IPB — RECONVERSAO DE ESPACOS EM LABORATORIOS NA ESA - Projecto de Instalagbes Mecénicas



Raposo Soares

MSc (Eng.)FCTUC - OE 21594

Servigos & Solugées de Engenharia, S&SE
rapozzo2005@yahoo.co.uk

Tel. +351 224 026 535;TIm. +351 968 066 863

Nao Residencial

Tipologia Bidirecional
SRC (sistema recuperagio calor) v
Tipo Placas
Eficiéncia térmica (EN 308) [%] 77
REQUISITOS NORMATIVOS / ENERGETICOS
Requisitos Norma EN 13053 v
Classe de velocidade interior na caixa (Insuflagio) V2 (£1,8)
Classe de velocidade interior na caixa (Extrac¢o) V2 (£1,8)
Requisitos Norma EN 1886 v
Classe de Resisténcia Mecanica: D1
Classe de Estanqueidade (-400 Pa / +700 Pa): L1/L1
Classe de “By-Pass” aos filtros: F9
Classe de Desempenho Térmico: T3
Fator de Ponte Térmica: TB3
Requisitos Norma EN 13779 v
SFPv [W/(m¥/s)] 1782
SFPE [W/(m¥/s)] 1976
Subgrupo EUROVENT 2016 1
Classificagdo energética EUROVENT 2016 A
ESPECIFICACOES CONSTRUTIVAS
Montagem Interior
Tipologia Duplo fluxo
Configuragdo Sobreposta
Espessura (aproximada) painéis [mm] 50
Poliuretano

Isolamento (material)

Chapa exterior

Galvanizado (plastificado)

Chapa interior Galvanizado

Chapa interior (fundo) Galvanizado

Calhas interiores Galvanizado
CAUDAIS / PRESSOES

Caudal de insuflagdo [m3/h] 5.300

Pressdo estatica requerida, Ins [Pa] 180

Caudal de extracgdo [m3/h] 5000

Pressdo estatica requerida, Ext [Pa] 160

Caudal de Ar Novo [m3/h] 5300
CONDICOES DO AR

EXTERIOR - Inverno (Tbs [°C] / HR [%]) -2,6/ 90

EXTERIOR - Verdo (Tbs [°C] / HR [%]) 339/18

INTERIOR - Inverno (Tbs [°C] / HR [%]) 20/50

INTERIOR - Verio (Tbs [°C] / HR [%]) 25/50
CIRCUITO DE EXTRACCAO

Filtro

Tipo Plano

Classe (EN 779 / ISO 16890)

MS5 / ePM10 50%

Perda de carga (inicial/calculo/final) [Pa]

39/78/117
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Ventilador
Tibe Plug-fan EC
N (EuP 1253/2014) %]
Rendimento estatico global do sistema 55’7

(ventilador /motor/ variador)

Velocidade rotagao [r.p.m.] 2 506
Classe SFP (EN 13779) SFP 2
Motor
Poténcia nominal [kW] 2,68
Poténcia absorvida (condigdes projecto) [kW] 1,20
Classe de Eficiéncia (equivalente IEC 60034-30) 1E4
Tensdo nominal [V] 3~380/480
Frequéncia funcionamento [Hz] 38,8
CIRCUITO DE INSUFLACAO
Filtro
Tipo Plano
Classe (EN 779 / ISO 16890) M5 / ePM10 50%
Perda de carga (inicial/calculo/final) [Pa] 42/84/126
Recuperador de Calor
Tipo Placas
Aquecimento
Eficiéncia térmica [%] 81,0
Condigdes do Ar - Entrada (Tbs [°C] / HR [%]) -2,6/90
Condigdes do Ar - Saida (Tbs [°C] / HR [%]) 15,8 /24
Arrefecimento
Eficiéncia térmica [%] 75,0
Condigdes do Ar - Entrada (Tbs [°C]/ HR [%]) 339/18
Condigdes do Ar - Saida (Tbs [°C] / HR [%]) 27,2126
Bateria de arrefecimento
Tipo de sistema 4 Tubos
Fluido térmico Agua
Condigdes do Ar - Entrada (Tbs [°C] / HR [%]) 27,2/26
Condigdes do Ar - Saida (Tbs [°C] / HR [%]) 13,5/ 60
Temperatura da agua - Entrada / Saida [°C] 7/12
Caudal de agua [I/h] 4.176
Perda de Carga Agua [kPa] 13,2
Percentagem (em massa) de glicol [%] 0
Poténcia total kW] 24,34
Poténcia sensivel [kw] 24,03
Velocidade de Passagem [mv/s] 2,34
Bateria de aquecimento
Tipo de sistema 4 Tubos
Fluido térmico Agua
Condigdes do Ar - Entrada (Tbs [°C] / HR [%]) 15,8 /24
Condigdes do Ar - Saida (Tbs [°C] / HR [%]) 34,5/8
Temperatura da agua - Entrada / Saida [°C] 80/70
Caudal de agua [I/h] 2.930
Perda de Carga Agua [kPa] 13,6
Percentagem (em massa) de glicol [%] 0
Poténcia total kW] 33,25
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Velocidade de Passagem [nvs] 2,34
Ventilador
Tipo Plug-fan EC
TNsys (EuP 1253/2014) [%]
Rendimento estatico global do sistema 60,7
(ventilador /motor/ variador)
Velocidade rotagao [r.p.m.] 2 805
Classe SFP (EN 13779) SFP 1
Motor
Poténcia nominal [kW] 2,68
Poténcia absorvida (condigdes projecto) [kW] 1,71
Classe de Eficiéncia (equivalente IEC 60034-30) 1E4
Tensdo nominal [V] 3~380/480
Frequéncia funcionamento [Hz] 434
Filtro
Tipo Saco
Classe (EN 779 / ISO 16890) F7/ePM2.5 70%
Perda de carga (inicial/calculo/final) [Pa] 55/105/155
OUTROS COMPONENTES
Registos / Caixa de mistura
Registo de ar novo v
Registo de exaustdo v
Registo de bypass ao recuperador v
Comando e Controlo
Quadro eléctrico N
Controlador por microprocessador N4
Estratégia de controlo SCT + CO2 + SRCC
Sensores e actuadores v
Sonda de temperatura exterior N
Sonda de temperatura de insuflagdo v
Sonda de temperatura + CO2 de extracgo v
Pressostatos diferenciais nos filtros v
Servomotores ON/OFF para registos de caudal v
e v
Valvula motorizada modelante (ndo montada) (3 Vias)

para bateria de aquecimento

Variador de frequéncia (ventilador insuflagdo)

incluido no motor EC

Transdutor de pressdo (ventilador insuflagdo) v
Variador de frequéncia (ventilador extracgo) incluido no motor EC
Transdutor de pressdo (ventilador extracgdo) v
DESEMPENHO ACUSTICO
Poténcia Acustica - LWS [dB(A)]
Circuito de Insuflagdo (Insuflagdo) 73
Circuito de Insuflagdo (Admissao) 61
Circuito de Extrac¢do (Extrac¢ao) 62
Circuito de Extrac¢do (Exaustdo) 79
Global (através da caixa da unidade) 71
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DIMENSOES E PESO
Altura / Largura / Comprimento [mm] 786 + 786 + 100/ 1.362/3.670
Peso total [kg] 599

MARCA E MODELO DE REFERENCIA

Marca "EVAC", modelo: UTA-RP 20D plus 50

NOTA: Como mencionado a frente, é aproveitado o sistema de controlo da UTAN para comandar por programagéo horéria 0s
ventiladores que séo responsavel pela extracgéo das Hotte1 e Hotte2, respectivamente VEHT e VEH2, como as respectivas Unidades
de ventilagdo de compensacéo, respectivamente, UV1 e UV2. Nesta Instalagdo esta implementada a possibilidade de em caso de
incéndio os ventiladores VEH1 e VEH2 serem mantidos alimentados, a funcionar na 22 velocidade (condigdo nominal). Possibilidade
implementada no esquema do quadro eléctrico das Instalagbes Mecanicas anexo neste projecto, QIM.

5.2 - VENTILADORES DE EXTRACGAO DAS HOTTE 1 e HOTTE 2

Estao previstos os ventiladores de extracgdo das HOTTE 1 e HOTTE 2, Ventilador de extrac¢éo, VEH1 e VEH2 das Hotte
1 e Hotte2 e de cobertura de para cozinhas profissionais, com caracteristicas de desenfumagem, 400 °C/2H, seg. norma
EN 12101-3.

Com turbina centrifuga a reacgado em ago galvanizado com acoplamento directo ao motor (IP55, classe F, servico S1, 2
velocidades, o motor sera trifasico, 400V — 50Hz trifasico. Chapéu em plastico ABS, termolacado, resistente a intempérie
e radiagao solar.

Possuira botoneirafinterruptor ON/OFF ligado ao motor em caixa estanque, integrado de origem na cobertura do
ventilador.

Conjunto equilibrado estatica e dinamicamente, incluindo acessorios e estruturas de suporte bem como interligagao.
Mod. Simoun 500-6/12 (cod. SP008341), ou equivalente + Caixa de comando de 2 velocidades (cod. FA112002) ou
equivalente para aplicagdo local & parede.

Nota: Em caso de ocorréncia de incéndio, dependendo o VEH1 e VEH2 do QIM, todo o quadro é deslastrado, mantendo-
se os respectivos disjuntores ligados, na 22 velocidade para assegurar o caudal nominal de 6750 m3/h.

Quadro.02 — Ventiladores VEH1 e VEH2 - Caracteristicas/Pardmetros de Funcionamento Principais

. Caudal Pr.Ext Pot.
Ref. Proj [m3/h) [Pa] Elect.[W] Mod. Ref.
VEH1 e VEH2 6750 320 370 Simoun 500-6/12

5.3 UNIDADES DE VENTILAGAO DE AR DE COMPENSAGAO AS HOTTE 1 e HOTTE 2

Estédo igualmente as Unidades de Ventilagdo, UV1 e UV2 as HOTTE 1 e HOTTE 2, respectivamente, as quais funcionam
encravadas electricamente com os ventiladores VEH1 e VEH2.

Passemos a caracterizagao técnica das UV1 e UV2:
Unidade de Tratamento de Ar, modular, com estrutura executada em perfis especiais de aluminio P Al Mg Si UNI 3569-66

e cantos em PVC especial de elevada resisténcia mecanica.
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Os painéis sdo de dupla parede em chapa de ago galvanizado, sendo a face exterior dos painéis revestida com 0,15 mm
de PVC.

Os painéis sao fixos por parafusos em aco (interiores ou exteriores) e as portas de acesso por dobradi¢as e puxadores de
abertura rapida de 1/4 de volta. A fixacdo das dobradicas e puxadores é realizada na chapa exterior do painel. Os
puxadores das portas de acesso ao ventilador séo equipados com chave. Quer os painéis fixos quer as portas assentam
em juntas de estanqueidade em borracha.

O isolamento (entre as duas chapas de ago) é em poliuretano expandido (44 kg/m3), com uma espessura aproximada de
50 mm, livre de CFC's e classe de resisténcia ao fogo M1, conduzindo a unidade a uma classe de desempenho térmico
T3 de acordo com a norma EN 1886.

A unidade é do tipo unidirecional, de simples fluxo, propria para montagem no interior, sendo dotada de base de
assentamento (continuo ou seccionado com unido de aperto simples e rigido.

Todos os principais componentes das unidades sdo de facil acesso efou remogéo para operagdes de inspecéo,
manutencao e limpeza. Assegura-se ainda uma adequada limpeza durante e no final do processo de fabrico, assim como
6timas condigdes de limpeza e higiene nas fases de embalamento, armazenamento e transporte.

A unidade esta certificada pela EUROVENT CERTIFICATION (n.° certif. 99.05.012) e o sistema de Gestdo de Qualidade
do fabricante pela norma ISO 9001:2015.

A Gama UTA plus 50 cumpre com os principais requisitos da norma EN 13053 e a sua classificagdo, de acordo com a
norma EN 1886, é a seguinte:

Classe de Resisténcia Mecanica: D1
Classe de Estanqueidade (- 400 Pa): L1
Classe de Estanqueidade (+ 700 Pa): L1
Classe de “By-Pass” aos filtros: F9
Classe de Desempenho Térmico: T3
Fator de Ponte Térmica: TB3

As unidades satisfazem os seguintes requisitos energéticos:

Class!ﬁgagéo energética Velocidade de referéncia Requisitos Ecodesign
minima E.urovent maxima (insuflagdo / extracgéo) Reg. Europeu N.°
(Inve[no.2016 / [ms] 1253/2014
Verdo:2020)
uv1 E/A 1,6/- v
uv2 E/A 1,6/- v

(Para a determinagéo da velocidade de referéncia, a segéo considerada (segdo de referéncia) € a mesma usada para a
determinagéo da classificagdo energética, devidamente identificada no documento “EUROVENT 6/12”).
Especificam-se em seguida os mddulos constituintes da unidade:

Registo de caudal de ar novo, montado no interior da unidade, constituido por I&minas paralelas de aluminio, com
deslocamento em contra-rotagao, de acdo proporcional. As laminas s&o munidas de junta de vedagéo em borracha. O
mecanismo de interligagdo das laminas é exterior ao fluxo de ar, dispondo de indicador de posigdo. Registo com
classificagdo Classe 2.
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Filtro plano compacto, em papel de fibra de vidro, com separadores em plastico termo lacado. Classe de eficiéncia M5
de acordo com a norma EN 779 (ePM10 50%, ISO 16890), montado em caixilho de poliestireno com adequada junta de
estanquicidade e deslizante em calhas metélicas em U para facil substituigdo. Sistema de suporte/fixagdo com classe de
by-pass aos filtros F9, conforme a norma EN 1886. A perda de carga do filtro a considerar sera na situagdo de filtros
médios / limpos / colmatados (para uma perda de carga final de acordo com a norma EN 13053:2018). Como referéncia,
néo devera ser ultrapassado o valor de perda de carga inicial indicado na tabela de caracteristicas. Secgao dotada de
pressostato diferencial.

Seccao de aquecimento com bateria a agua executada em tubos de cobre expandidos no interior de alhetas em
aluminio.

Os coletores de entrada e saida de agua, assim como os respetivos caixilhos e sistema estrutural, sdo em tubo de ago,
devidamente tratado contra a corrosao.

A bateria é dimensionada para uma baixa velocidade (efetiva) de passagem do ar através da superficie alhetada e para
uma baixa perda de carga da agua. Como referéncia, ndo deverao ser ultrapassados os valores de velocidade do ar e de
perda de carga da agua indicados na tabela de caracteristicas.

Ventilador de insuflac¢ao, do tipo “PLUG FAN - EC”, executado em material compdsito / liga de aluminio, sendo as
turbinas dindmica e estaticamente equilibradas.

E criteriosamente dimensionado para um elevado rendimento mecanico e baixo nivel de ruido, garantindo a classe
minima, de acordo com a norma EN13779. Sera dimensionado e selecionado para a situagao de filtros colmatados, de
acordo com os valores maximos de perda de carga indicados pela norma EN 13053:2018. Como referéncia, ndo deverdo
ser ultrapassados o valor da velocidade de rotagéo e o valor de poténcia elétrica absorvida indicados na tabela de
caracteristicas.

Os motores elétricos séo do tipo EC, integrando variador de frequéncia com PID, permitindo a regulagao de caudal de ar
através de um sinal exterior de 0 a 10V ou 4 a 20mA. Prote¢do mecanica IP55 segundo CEI34, classe de isolamento F e
classe de eficiéncia energética minima equivalente a classe IE4 de acordo com a norma IEC 60034-30. Inclui protegao
térmico-magnética do motor e saida digital para sinalizagdo de alarme, permitindo variagdo do caudal de 10 a 100%. E
feita a programacéo, em fabrica, para as condi¢des de projeto. Encontra-se dotado de interruptor de corte local.

Sistema completo de comando e controlo, integrado na unidade, constituido em resumo por:

¢ 1x Quadro elétrico comum para as unidades UV1 e UV2 (incluindo protecdes térmicas e magnéticas, comandos
€ acessorios)

e 1x Controlador eletrénico (comum as UV1 e UV2) por microprocessador com visor de monitorizagdo e

parametriza¢do

Sondas de temperatura

Vélvulas de 3 vias modulantes para a bateria de agua aquecida (ndo montadas / fornecidas em separado)

Servomotor para registo de caudal

Variador de frequéncia (incluido no motor EC) e transmissor de pressao (ventilador de insuflagéo)

Pressostatos diferenciais para sinalizagao de filtros colmatados

A unidade é completamente independente a autdnoma, podendo no entanto ser monitorizada e controlada através de um
sistema de Gestéo Centralizada, através de uma placa de comunicagéo que fara a interligagéo entre ambas.

Todo o controlo da unidade é montado e testado em fabrica, tornando a instalagéo e o arranque em obra mais facil e
rapido, necessitando apenas de alimentagao elétrica e hidraulica, assim como das ligagbes aerdlicas a rede de condutas.

O sistema de controlo integra um software préprio, desenvolvido tendo em particular atengdo a modularidade das
unidades de tratamento de ar. Assim sendo, o controlo é adaptavel as exigéncias e necessidades de cada situagéo,
podendo-se alterar a filosofia de controlo alterando apenas alguns pardmetros (mesmo em obra) de um modo “user
friendly”. Toda a aplicagdo, assim como o seu manual, se encontram redigidos integralmente na lingua portuguesa.
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A unidade é programada para:

e Controlo da temperatura de insuflagao
e Controlo do caudal de ar (fungéo do estado de colmatacéo dos filtros)

A aplicagéo controlara o funcionamento dos ventiladores, o funcionamento dos registos de caudal, o funcionamento das
baterias, o funcionamento do recuperador de calor (ON/OFF), etc., optimizando deste modo o desempenho energético
global da unidade.

Os ventiladores, assim como todo o equipamento elétrico integrado na unidade (a excepgao do mddulo de produgao de
vapor, quando aplicavel), seréo alimentados a partir do quadro elétrico integrado na prépria unidade.

O arranque da maquina sera temporizado de forma a permitir a abertura prévia do registo de ldminas opostas de duas
posicdes na entrada de ar.

Os filtros sdo continuamente monitorizados, transmitindo um sinal de alarme, em caso de anomalia ou mau
funcionamento.

O quadro elétrico apresenta ainda as respetivas sinalizagdes de funcionamento e estado dos ventiladores, assim como a
sinalizagéo do disparo do térmico dos motores.

Quadro Elétrico composto por:

Controlador por Microprocessador

Placa de relogio

Placa de comunicacéo RS 485 para protocolo MODBUS para ligagado a GTC
Interruptor de corte geral

ProtecOes térmicas e magnéticas para os motores de insuflagao e extragéo
Protecgéo de circuitos auxiliares

Interruptor de controlo: manual-0-auto

Ventilador para ventilagdo do QE

Contacto para ligar/desligar remoto

Contacto seco para avaria/alarme

Visor de controlo e parametrizagao para instalagédo local (QE) ou remoto

Material de campo instalado na unidade:
e Sonda de temperatura exterior (ar novo)
Sonda de temperatura de insuflagao
Sonda de temperatura ambiente (extracgao) - Opcional
Vélvula de 3 vias modulante para a bateria de dgua aquecida (ndo montada / fornecida em separado)
Pressostatos diferenciais para sinalizagéo do estado de colmatagéo dos filtros
Transmissor de presséo para ventilador de insuflagao (variador de frequéncia integrado no préprio motor EC)
Servomotor ON/OFF para registo de caudal (ar novo)
Contacto ON/OFF para encravamento das unidades de extracgédo das Hottes (VEH1 e VEH2)

Resumem-se em seguida as principais caracteristicas técnicas da unidade:

REFERENCIA UV1eUV2 (V0)
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ECODESIGN
Regulamento Europeu (UE) N.° 1253/2014

v

Nao Residencial

Tipologia Unidirecional
REQUISITOS NORMATIVOS / ENERGETICOS
Requisitos Norma EN 13053 N4
Classe de velocidade interior na caixa (Insuflagio) V2 (£1,8)
Requisitos Norma EN 1886 v
Classe de Resisténcia Mecanica: D1
Classe de Estanqueidade (-400 Pa / +700 Pa): L1/L1
Classe de “By-Pass” aos filtros: F9
Classe de Desempenho Térmico: T3
Fator de Ponte Térmica: TB3
Requisitos Norma EN 13779 v
SFPv [W/(m¥/s)] 482
SFPE [W/(m¥/s)] 554
Subgrupo EUROVENT 2016 1
Classificagdo energética EUROVENT 2016 E (Inverno) / A (Verao)
ESPECIFICACOES CONSTRUTIVAS
Montagem Interior
Tipologia Simples fluxo
Configuragdo Horizontal
Espessura (aproximada) painéis [mm] 50
Isolamento (material) Poliuretano

Chapa exterior

Galvanizado (plastificado)

Chapa interior Galvanizado
Chapa interior (fundo) Galvanizado
Calhas interiores Galvanizado
CAUDAIS / PRESSOES
Caudal de insuflagdo [m3/h] 5.000
Pressdo estatica requerida, Ins [Pa] 170
Caudal de extracgdo [m3/h] -
Pressdo estatica requerida, Ext [Pa] -
Caudal de Ar Novo [m3/h] 5000
CONDICOES DO AR
EXTERIOR - Inverno (Tbs [°C] / HR [%]) -2,6/ 90
EXTERIOR - Verdo (Tbs [°C] / HR [%]) 339/18
INTERIOR - Inverno (Tbs [°C] / HR [%]) 20/50
INTERIOR - Verio (Tbs [°C] / HR [%]) 25/50
CIRCUITO DE INSUFLACAO
Filtro
Tipo Plano
Classe (EN 779 / ISO 16890) M5 / ePM10 50%
Perda de carga (inicial/calculo/final) [Pa] 39/78/117

Bateria de aquecimento
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Tipo de sistema

S6 aquecimento

Fluido térmico Agua
Condigdes do Ar - Entrada (Tbs [°C] / HR [%)) -2,6/90
Condigdes do Ar - Saida (Tbs [°C] / HR [%]) 23,1/15

Temperatura da agua - Entrada / Saida [°C] 80/70

Caudal de agua [I/h] 3.790

Perda de Carga Agua [kPa] 22,4

Percentagem (em massa) de glicol [%] 0

Poténcia total [kw] 43,11

Velocidade de Passagem [nvs] 2,21

Ventilador
Tipo Plug-fan EC
TNsys (EuP 1253/2014) [%)]
Rendimento estético global do sistema 48,8
(ventilador /motor/ variador)
Velocidade rotagao [r.p.m.] 2170
Classe SFP (EN 13779) SFP 1
Motor

Poténcia nominal [kW] 1,35

Poténcia absorvida (condigdes projecto) [kW] 0,769

Classe de Eficiéncia (equivalente IEC 60034-30) 1E4

Tensdo nominal [V] 1~200/277

Frequéncia funcionamento [Hz] 43,6

OUTROS COMPONENTES
Registos / Caixa de mistura
Registo de ar novo N4

Comando e Controlo

Quadro eléctrico

v (QE comum para UV1 e UV2)

Controlador por microprocessador

v (comum a UV1 e UV2)

Estratégia de controlo SCT + SRCC

Sensores e actuadores v
Sonda de temperatura exterior v
Sonda de temperatura de insuflagdo v
Sonda de temperatura de extrac¢ao Opcional
Pressostatos diferenciais nos filtros v
Servomotores ON/OFF para registos de caudal v
Contacto ON/OFF para encravamento VEH1 e v

VEH2

Valvula motorizada modelante (ndo montada) Y (3 Vias)

para bateria de aquecimento

Variador de frequéncia (ventilador insuflagio)

incluido no motor EC

Transdutor de pressdo (ventilador insuflagéo) v
DESEMPENHO ACUSTICO
Poténcia Acustica - LWS [dB(A)]
Circuito de Insuflagdo (Insuflagdo) 81
Circuito de Insuflagdo (Admissao) 66
Global (através da caixa da unidade) 67

DIMENSOES E PESO
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Altura / Largura / Comprimento [mm] 765 +100/1.362/1.740

Peso total [kg] 187

MARCA E MODELO DE REFERENCIA

Marca "EVAC", modelo: UTA 20D plus 50

5.4 - UNIDADE BOMBA DE CALOR - V.R.F. ALL INVERTER PARA SERVIR AS UI'S E UTAN
Unidade Exterior — VRV IV - RXYQ20T - 1 MODULO

Sera do tipo expansao directa de produgéo centralizada, da marca DAIKIN, modelo RXYQ, série T, de Volume de
Refrigerante Variavel (V.R.V.) e Temperatura de evaporacéo Variavel, do tipo INVERTER, Bomba de Calor, prépria para
a montagem no exterior. E dotada de permutador de fluido refrigerante/ar em tubo de cobre alhetado a aluminio com
tratamento cromatico de protecgao anti-corroséo, equipado com um ventilador axial de descarga vertical, directamente
acoplado a motor eléctrico de velocidade variavel e com pressao estatica disponivel de 80 Pa na versao standard.

Devera estar equipada com um ou mais compressor do tipo hermético Scroll, de velocidade variavel através de controlo
do tipo inverter, e dotada de sistema de recolha de dleo de forma a possibilitar a sua correcta lubrificacdo em qualquer
regime de funcionamento.

O sistema de variacdo de velocidade do compressor sera realizado pelo método de variagdo de frequéncia (Sistema
Inverter), concebido em total conformidade com as Normas Europeias de Seguranga e Interferéncias Eléctricas
(89/392/EEC e T3/23/EEC).

A unidade devera ser concebida em concordancia com a directiva ROHS (2002/95/CE) relativa a restricdo de
substancias nocivas em equipamentos eléctricos e electrénicos, ndo contendo chumbo, cadmio, crdmio hexavalente,
mercurio, bifenil polibrominado e difenileter polibrominado.

O comprimento maximo da tubagem frigorifica entre a unidade exterior e a unidade interior mais afastada deveréa ser
inferior a 165 metros.

Para protecgéo e controlo esta unidade esta equipada com sistema de arranque progressivo dos compressores, 0 que
evita picos de arranque, temporizador de arranque dos compressores, pressostato de alta presséo, protecgéo térmica dos
compressores e ventiladores, controlo do fluido frigorigéneo R410a por meio de valvula de expansao electrénica e
controlo das pressdes de aspiragdo e descarga, em fungéo do seu regime de funcionamento. Todas as ligagdes de
tubagem no seu interior seréo soldadas.

As ligagbes a tubagem de distribuicéo de refrigerante ser@o igualmente soldadas.

A poténcia das unidades interiores a ligar & unidade exterior deve estar situada entre os 50% e os 130% da sua
capacidade nominal.

Esta preparada para funcionar, em termos standard, em arrefecimento de -5,0°C a +43,0°C DB e em aquecimento de
+15,5°C a-20,0°C WB de temperatura do ar exterior.

Tem possibilidade de fungdes de diagnostico de avarias, de auto-carga, de avaliagéo e registo da carga de gas existente
na instalagéo e registo de histérico de funcionamento dos Ultimos 5 minutos.
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Em caso de avaria de qualquer compressor (unidade com 2 ou mais compressores), permite a continuidade de
funcionamento com os restantes compressores sinalizando o respectivo cédigo de avaria.

Apos 8 horas de funcionamento o equipamento deixara de funcionar, sendo possivel, através da activagdo de um botéo
na placa de controlo, a colocag@o em funcionamento por um periodo méaximo de 8 horas, ao fim das quais desligar-se-a
até que se proceda a correcgao da anomalia verificada ou se pressione novamente o botdo na placa de controlo.

A envolvente desta unidade é construida em chapa de ago galvanizada, devidamente tratada e pintada em estufa e
dotada de grelhas de protec¢éo dos ventiladores.

Caracteristicas Principais (para condicoes standard EUROVENT):

Modelo RXYQ20 T

Fluido frigorigéneo R410a

Capacidade Nominal em Arrefecimento 56,0 kW

Capacidade Nominal em Aquecimento 63,0 kW

EER 3,03

COP 3,71

ESEER (modo automético) 5,67

Permutador, tipo alhetas cruzadas
Permutador, tratamento anti-corrosao

index méaximo de ligagdo 650

Caudal de ar de rejeicao 261 m¥/min

N.° de ventiladores 2

N.° de compressores 2

Compressor, tipo: Compressor em espiral, hermeticamente selado
Compressor, modelo Inverter

Peso da unidade 314 kg

Dimensdes (Profund. x Larg. x Alt.), em mm 765 x 1240 x 1.685
Poténcia sonora 88 dBA.

Presséo sonora 66 dBA

Alimentacéo eléctrica Trifasica: 400V /3 F /50 Hz

5.5 UNIDADES INTERIORES DE CLIMATIZAGAO, Ul’s

As Unidades Interiores de Climatizagéo, Ul's corresponde ao modelo de cassette de 4 vias, que evoluiu para uma difusdo
de ar a 360° de modo a incrementar a sua mistura com o ar ambiente e o nivel de conforto. E possivel optar por uma das
duas sondas de temperatura, no retorno a Ul, ou pelo que esta integrado no comando de parede. Painel standard e
gralhas a cor RAL 9010. Possibilidade de difusao dinamica do o ar de insuflagdo. Caixa de baixa altura, cerca de 214 mm,
para os tamanhos em causa. Equipados de origem com bomba de drenagem de condensados, com pelo menos 0,7 mca
de altura manométrica, para os caudais impostos.

Lista completa das Unidades Interiores, Ul's (poténcias de arrefecimento totais):

ULL1 - MOD. FXFQ32B - 3,6 KW
Ul.2 - MOD. FXFQ25B - 2,8 KW
Ul.3 - MOD. FXFQ32B - 3,6 KW
Ul4 - MOD. FXFQ32B - 3,6 KW
UL.5 - MOD. FXFQ32B - 3,6 KW
ULL6 - MOD. FXFQ25B - 3,6 KW
UL.7 - MOD. FXFQ40B - 4,5 KW
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UI.8 - MOD. FXFQ40B - 4,5 KW

UL9 - MOD. FXFQ32B - 3,6 KW

UI.10 - MOD. FXFQA40B - 4,5 KW

Ul.11 - MOD. FXFQA40B - 4,5 KW

ULL12 - MOD. FXFQ32B - 3,6 KW

UI.13 - MOD. FXFQ32B - 3,6 KW

Ul.14 - MOD. FXFQ32B - 3,6 KW

ULL15 - MOD. FXFQ32B - 3,6 KW

UI.16 - MOD. HXY125AB - 12,5 KW [HIDROBOX]

Comando e Controlo das Unidades de Climatizacao Interiores.

O comando/controlo das unidades interiores de climatizagdo, UCI's sera efectuado unicamente através de controladores
por cabo, instalados localmente no local & parede, fora da acgao futura de fontes térmicas, a definir pela fiscalizagao da
especialidade, ou indicagéo do projectista.

A instalagéo dos VRV - Principal que alimenta as UCI's devera integrar uma consola centralizada, monitorizagao, controlo
e gestdo da alarmistica que permita monitorizar o estado de funcionamento de todas unidades de ar condicionado.

5.6 MODULO HIDRAULICO - Médulo Hidraulico (“HIDROBOX”), ou equivalente, para Ligagao ao VRV IV

O médulo hidraulico (“Hidrobox”) de baixa temperatura para liga¢éo ao sistema VRV IV é constituido por::

Vaso de expans&o de 10 litros de capacidade. Os vasos de expansdo vém pressurizados de fabrica a 1,5 bar, com
valvula de seguranca regulada para 3 bar, pelo que é aconselhavel a instalagdo uma vélvula de reducédo de pressao no
circuito de reposigao.

Electrobomba simples de velocidade variavel.

Vélvulas de seccionamento, de drenagem, de regulagdo e de seguranca, filtro de agua, interruptor de caudal de agua
(fluxostato), purgador automatico de ar, mandmetro, tomadas de presséo, sensores de temperatura de entrada e saida de
agua.

Podera trazer como opcional uma resisténcia eléctrica de apoio que podera ser de alimentagdo monofasica de trifasica 6
kW

Quadro eléctrico.
Controlador

Todos os componentes anteriormente referidos estdo protegidos por uma envolvente em chapa galvanizada,
devidamente tratada com pintura de acabamento e com acesso a todos os componentes.

MOTEIO ..ot £t e e ettt e e e neae e e HXY 125 A
Limite de temperatura de saida da 8Qua.............cvricriiiieee e 5~45°C
Poténcia Nominal em ArrefeCIMENTO .........coviviiiceceeccee et e 12,5 kW
Poténcia Nominal em AQUECIMENTO .........couieieririeirieeieceieeeie s e 14 kW
AlIMENTAGAOD EIECITICA ... vt e e et e e e 230V/1/50Hz
DImMens0eS (A X L X P) MMttt 890 x 480 x 344
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5.7 SISTEMA SPLIT (SALA DO SERVIDOR): UE2 DE 3,6 KW E UIL.17 DE 3,6 KW
Sistema Split, destinado a Sala do Servidor, constituido por unidade exterior UE2 (local a ser definido em obra)

e UL.17 do tipo Mural, comando de parede, bomba de drenagem de condensados de origem para uma poténcia
de arrefecimento total de 3,52 kW (12000 BTU/h), demais acessorios, de fixagdo com tratamento acustico.

5.8 CIRCUITOS AERAULICOS

Notas Importantes a implementar, a ser verificadas as respectivas evidéncia da sua aplicacio pela Fiscalizacao:

o Todos os acessorios de condutas tais como curvas, derivagdes, mudangas de seccdo e outros deverdo ser
executados no mesmo material, no &mbito da mesma solugao construtiva, ndo havendo lugar para “misturas”.

e E norma em todas as derivagdes principais de distribuicdo dos caudais, instalar/colocar registo de caudal, com
manipulo de ajuste e dispositivo de fixagao da posigao do registo.

¢ Aligacao das condutas aos ventiladores far-se-a por meio de juntas flexiveis de material imperecivel e estanque.
As caracteristicas construtivas das condutas e os cuidados a ter na sua instalagdo, deverdo observar como
minimo o estabelecido nas normas americanas SMACNA.

e Todas as condutas como acessorios de ligagdo, de fixacdo e de suspensdo montados a vista ou no exterior
serdo pintados com uma demao de tinta de primario anti-corrosivo e no caso de nédo serem isoladas
termicamente, com duas demaos de tinta de acabamento de boa qualidade, a cor a definir com a Fiscalizagao.

e A unido de condutas rectangulares devera obedecer a aplicagdo das regras da boa arte, nomeadamente a
aplicagdo de juntas de vedagéo entre flanges, rematando com silicone e fechando com fita adesiva, antes do
isolamento.

e No caso das condutas spiraladas, deve ser aplicado silicone atdxico e rematar com fita adesiva de aluminio,
antes da aplicacdo do isolamento.

o Antes da aplicagao do isolamento, o instalador devera ensaiar a estanquicidade dum trogo de condutas tomado
como teste, de acordo com o regulamento.

e Deverdo ser previstas/instaladas portas de visita/limpeza, PV, e para limpeza de condutas de acordo com
os requisitos regulamentares, trogos rectos de 15/15 metros, havendo inflexées, curvas, varios tipos de
registos, Tés, tera que existir uma PV antes ou depois de cada acidente a menos de 7,5 m.

e Os trogos de conduta e respectivos acessorios deverdo ser protegidos contra a deposigéo de poeiras desde o
fabrico, permanéncia em armazém, durante a montagem, até ao arranque final. E ir fechando/resguardando
cada circuito &8 medida do desenvolvimento da sua montagem.

5.8.1 Condutas de Secgao Rectangular

Serdo em chapa de ago galvanizado, (nédo se aceita qualquer processo por zincagem!) em fung&o da maior dimenséo da
conduta:
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- até 500 mm Chapa 24 BG

As condutas deverao ser fechadas longitudinalmente com junta do tipo “Pittsburg” e com silicone atoxico de modo a
garantir boa estanqueidade.

A jung&o entre trogos de conduta devera fazer-se por meio de calhas deslizantes (precinta), quando a dimens&o do lado
maior ndo exceder 600mm, o que é o caso presente.

A suspenséo das condutas devera ser feita por meio de vaos de aco roscados, galvanizados, os quais serao fixados as
condutas ao nivel das flanges, ou quando estas ndo existirem a aros de cantoneira, instalados & volta das condutas com
esse objectivo.

Os suportes de fixacdo e de suspenséo das condutas montadas sob a ac¢do da intempérie serdo em ago com proteccao
por metalizagao de espessura ndo inferior a 80 zzm . Sobre esta metalizagao sera aplicada tinta de acabamento a definir

pela Fiscalizag&o.
5.8.2 Condutas de Secgao Circular ou Oval

As condutas de ar de seccdo circular/oval e respectivos acessorios, serdo de fabrico em série do tipo Spiro-Safe
(signiﬁca que ndo se aceita outra solugdo como seja tubo spiro normal, a Fiscalizagdo devera estar atenta na implementacdo deste
requisito importante), com remate nas uniées por meio da fita adesiva de aluminio, em chapa de ago galvanizada (ndo se
aceita qualquer processo por zincagem!) com costura em espiral que garanta boa estanqueidade e promova adequada
rigidez mecénica.

A fixagao deste tipo de condutas, sera executado por meio de abragadeiras rigidas em ago galvanizado ou metalizado,
constituidas por duas metades juntas por parafusos com porca. Entre as abragadeiras e as condutas devera colocar-se
material ndo metalico para evitar a transmiss&o de ruidos, As condutas serdo suspensas pelas abragadeiras de fixagéo
por meio de pendurais em vardo de ago roscado fixos ao tecto ou as paredes por buchas metélicas de expanséo de tipo
“Hilti".

A interligagdo entre trogos de conduta e entre estes e 0s acessorios, sera realizada por meio de unides adequadas,
cravadas com rebites. Em todas as unibes, devera aplicar-se um vedante adequado, com provas dadas.

Os suportes de fixacdo e de suspensdo das condutas montadas sob a accdo da intempérie serdo em ago com protecgéo
por metalizag@o de espessura néo inferior a 80 zm . Sobre esta metalizagé&o seré aplicada tinta de acabamento a definir

pela Fiscalizag&o.

5.8.3 Condutas Flexiveis

Seréo de fabrico em série, constituidas por estrutura de suporte em arame de ago enrolado em espiral envolvido por
peliculas de aluminio e poliéster coladas entre si, formando a parede da propria conduta.

As condutas deverdo apresentar resisténcia mecanica adequada, para resistir ao manuseamento inerente a sua
montagem e as pressdes de trabalho. Deverdo igualmente ser adequadas para trabalhar em permanéncia com ar a
110°C no seu interior.

A interligagdo dos trogos de conduta flexivel com as condutas rigidas, serd executada por meio de golas de ago
galvanizado, sendo a fixagao realizada por meio de abragadeiras metalicas ou em material plastico.

Aceitam-se ligacdes flexiveis de partes rigidas até 0,6 m, como limite.

5.8.4 Isolamento das Condutas

Uma vez que o ar novo, quando arrefecido, é fornecido abaixo da temperatura de bolbo humido, as condutas de
insuflagdo serdo sempre isoladas. Por seu lado, as condutas de retorno as unidades de tratamento de ar UTAN serdo
igualmente isoladas no interior do edificio, mesmo que 0s espagos que atravesse sejam objecto da climatizagao prépria, e

IPB — RECONVERSAO DE ESPACOS EM LABORATORIOS NA ESA - Projecto de Instalagbes Mecénicas 28



Raposo Soares

MSc (Eng.)FCTUC - OE 21594

Servigos & Solugées de Engenharia, S&SE
rapozzo2005@yahoo.co.uk

Tel. +351 224 026 535;TIm. +351 968 066 863

ser igualmente isoladas no exterior com proteccdo de forra mecanica até a ligagéo as respectivas unidades, exactamente
como se de condutas de insuflagéo se tratassem, instaladas no exterior.

No exterior, as condutas de insuflagéo e de retorno até ligarem as respectivas unidades serdo isoladas com isolamento 14
de rocha de 50 mm de espessura com uma condutibilidade térmica maxima de 0,040 W/mK, (em cumprimento do Anexo
1l do regulamento RSECE, DL 79/2006 em vigor), devendo este isolamento ser protegido por forra mecénica de liga de
aluminio de 0,6 a 0,8 mm de espessura (em fungéo das dimensdes da condutas, a semelhanca do critério para a chapa
das mesmas condutas) com vedacéo eficaz a agua da chuva, devendo haver particular atencao nas ligagdes as unidades
e aos atravessamentos de acesso as courettes ao nivel dos varios roofs.

A forra em liga de aluminio devera nos varios painéis possuir vinculos uniformes de modo a aumentar a sua rigidez
mecanica.

Por sua vez as condutas Spiro-Save de extraccdo das IS’s e casas de banho, nao necessitam de ser isoladas, mas
devem nas unides/ligacdes com os varios acessorios que integram a solugdo Spiro-Save, ser reforcada, a sua
estanquicidade, pela aplicagdo cuidada de fita adesiva em todo o seu perimetro.

5.8.5 Grelhas e Difusores

Todas as grelhas e difusores como os respectivos plenuns e registos de caudal RSF (tipo France-Air), deverédo ser de
fabrico de série, de marca conceituada, com as dimensdes nominais indicadas nos desenhos. A marca e modelos
selecionados, devera fornecer toda a informag&o técnica necesséria para validar a selecgao destes elementos terminais
de difusao/captacdo de ar em fungdo do caudal de ar a distribuir/captar, alcance evitando que velocidades terminais
acima 0,2 m/s e niveis acusticos acima de 28 dB(A).

Deverdo ser construidas com perfis de aluminio anodizado ou lacados a cor a definir pela Fiscalizagao ou Arquitectura.

Em todas as grelhas e difusores, tanto o registo como a posi¢ao das alhetas mdveis, quando existam, deverao poder ser
ajustaveis pela frente, sem a necessidade de desmonté-la. Todas as grelhas e difusores deveréo ser seleccionados de
forma a assegurar baixos niveis de ruido, (velocidade de passagem, 1,5 ~ 1.8 m/s).

As grelhas exteriores anti-chuva e anti-passaro de tomada de ar exterior seréo equipadas com rede de malha fina em
arame de ago galvanizado com registo de caudal manual do lado interior, operavel por via de chave de fendas para
regular mais ou menos o ar admitido.

Todas as grelhas serédo fornecidas a cor metélica de origem, a menos que a Arquitectura opine de modo diverso, pintadas
ou termo-lacadas a cor a definir pela Fiscalizag&o/Arquitectura.

5.8.6 Registos corta-fogo

Descri¢ao

Registos corta-fogo do tipo uni-ldmina a instalar nos locais assinalados nos desenhos, destinados ao fecho no
caso de incéndio nas instalagdes de AVAC de modo a constituirem uma compartimentagéo/barreira perfeita a
propagacao de fumo frio e quente e ao fogo.

Deverdo ser adequados para montagem em paredes e tectos independentemente da sua posicdo de
montagem e da direccdo de passagem do ar. O fusivel térmico pode ser removido para inspecgdo ou
substituido pelo lado exterior.

Caracteristicas técnicas

Corpo do registo
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O corpo sera em chapa de aco galvanizada qualidade St02Z segundo DIN 17162 de formato quadrado ou
rectangular. Bragos e acessorios zincados.

o Veios e chumaceiras em ago inox, isentos de manutengao.

Lamina de fecho basculante em material refratario do tipo, silicato de calcio PROMATEC-H especial de
30mm de espessura para uma hora de resisténcia ao fogo.

Estanquidade a passagem de ar com o registo fechado s/ DIN4102.

Classe de resisténcia ao fogo até El 60 (ve, ho i«<»>0) S, segundo a norma europeia EN 13501-3.

Elevada estanquidade aos fumos a alta temperatura.

Fecho por disparo de fusivel térmico (72 °C)

O rearme sera automatico por ac¢do do motor entretanto energizado.

Nota importante: Em caso de falta da electricidade, o fecho verifica-se por ac¢do da mola manual. Na restabelecimento
da energia eléctrica normal, o registo corta fogo devera reabrir por ac¢do do motor-actuador.

Actuador eléctrico

e Actuador eléctrico especial proprio para actuagéo de r.c.fogo com homologacao especifica, incluindo as
seguintes caracteristicas e acessorios:

e Mola de seguranca -sistema mecanico
e Tempo de fecho: Maximo 20 seg.

e Devera incluir dispositivo de disparo termo-eléctrico remoto por cabo contendo duplo fusivel térmico:
um incorporado na ponteira inserida no interior do R.C.Fogo e um segundo na tampa do proprio
dispositivo. Nas costas da tampa e acessivel do lado exterior este dispositivo possui um interruptor de
mola para levar a efeito ensaios locais de simulagéo de interrupcdo de um dos fusiveis térmicos —
quando pressionado o registo deve fechar completamente.

e Possibilidade de actuagdo manual para permitir abrir ou fechar o registo no local independentemente
da presenca ou auséncia de tensao de alimentacao.

e Alimentagao: 24V/50Hz (10VA, 7W) de acordo com o sistema de comando e monitorizacao.

Estao previstos dois tipos de registos corta-fogo ao nivel das varias condutas de ar que transitam entre o tecto
do Piso 0 composto com os espagos intervencionados e a Central Térmica/Técnica no Piso -1. Por esta razao,
a parede da courette que as contém deve ser considerada compartimentagdo corta-fogo (e fumo!), neste
pressuposto de seguranga contra incéndio, as condutas que atravessam a parede deverao ser equipadas com
registos corta-fogo:
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5.8.6.1 Registos corta-fogo rectangulares

4: RCF1, RCF2, RCF3 e RCF4, rectangulares, France-Air - REF 500k AXO S - 500 x 500 mm, (ou equivalente)
com actuador com retorno por mola a rotura /quebra de corrente e rearme automatico, com fins de curso para
monitoriza¢do das posi¢ao, para além do fusivel térmico (TH 72°C);

5.8.6.1 Registos corta-fogo Circulares
1: [RCF5], circular, France-Air - CircéR AXO S — @ 100 mm, (ou equivalente) com actuador com retorno por

mola a rotura /quebra de corrente e rearme automatico, com fins de curso para monitoriza¢do das posicéo, para
além do fusivel térmico (TH 72°C);

O Quadro dos Registos Corta-Fogo € o seguinte onde se referem os equipamentos de referéncia, pag.
seguinte:

Quadro 3 - Distribuigdo dos Registos Corta-Fogo

REG. C. FOGO | DIMENSOES COMANDO EQUIP. REF.
- - . Ref. - OBS
RCF DIM. [mm] EM TENSAO s/ TENSAO Mod Rtx‘ir§France
Fecha por REF 500 AXO Compensagdo a
RCF.01 500 x 500 Aberto rola 500 X 500 Hotte 1
Compensagdo a
RCF.02 | 500 x 500 Aberto Fechapor | Rer 500 AXO peneas
mola 500 x 500
Retorno a UTAN
RCF.03 | 500 x 500 Aberto Fec*‘alpm REF 500 AXO
mola 500 x 500
Insuflagdo da UTAN
RCF.04 500 x 500 Aberto Fecha por REF 500 AXO
mola 500 x 500
Fecha por | circé Axo 3 - EVO M + Extracgdo da Sala do
RCF.05 @ 100 Aberto ola O servidor
5.9 TUBAGENS

5.9.1 Tubagens em Ago

O projecto prevé reposicionamento de alguns circuitos hidraulicos existentes, secundarios (em circuito fechado) que irdo
servir a unidades de tratamento de ar novo, UTAN e as UV1 e UV2. Estes circuitos funcionam em sistema a 2 tubos,
transportando agua aquecida

Tais circuitos serdo em ago macio com costura de série média, vulgo de ferro preto, dimensdes segundo DIN 2440
isolados termicamente, de acordo com o Anexo Il do Regulamento RSECE - Energia, DL 79/2006, de 4 de Abril, assim
como os acessorios, de acordo com especificagao referida a frente, ou em alternativa, podera adoptar-se a solugéo de
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tubo em ago galvanizado (por imers&o a quente, 120 /" em press-fitting com curvas de raio largo, para evitar operagdes
de soldadura. “Os bons soldadores acabaram!

Ligac&o entre trogos, curvas far-se-a por soldadura para didmetros superiores a 1", com prévia preparacdo dos chanfros,
de acordo com procedimentos certificados e soldador qualificado, com licenga actualizada. Para di&metros inferiores por
meio de acessorios roscados com linho. Ligagdo aos aparelhos por meio de acessérios flexiveis resistentes a agua
quente a 90°C.

A suportagem e fixagdo da tubagem devera ser executada com cuidados devidos, por via de bragadeiras metalicas
forradas com juntas de borracha para evitar contactos metélicos, de modo a n&o ferir nem comprimir o isolamento
térmico, isto ¢ a fixagdo devera ser aplicada ao tubo em 1° lugar e s6 depois € que devera ser montado o isolamento.

A tubagem sera montada, sempre que possivel com pendentes que facilitem por um lado a purga de ar das tubagens,
orientadas para as prumadas com purgas de ar nos pontos altos e na direcgé@o oposta ao esvaziamento em direccdo as
valvulas de drenagem dos circuitos.

Algumas pecgas desenhadas podem eventualmente documentar ja a instalagao de valvulas purga de ar automaticas nos
topos das prumadas, devendo estas purgas existir sempre nos pontos altos e esgotos nos pontos baixos e fins de
circuito. Deverdo ser ainda instaladas valvulas de purga automatica, no ramal de alimentagdo de cada unidade,
ventiloconvector e no exterior do by-pass e a saida da caldeira, com separador de bolhas de ar.

Quando for exigéncia do tragcado, deveré@o ser instaladas juntas, liras de dilatagdo para absorver e compensar as
dilatagdes decorrentes de variagbes de temperatura.

Antes do isolamento, com os circuitos j& montados, as tubagens deverao ser objecto de teste hidraulico a uma pressao
de 1.5 vezes a pressdo maxima de servico (tomando sempre como valor minimo: 8 bar), durante 24 horas, apés o que
devera ter lugar um exame visual em toda a extenséo testada. Admite-se uma variagéo de 3% da presséo de teste, neste
periodo.

Toda a tubagem antes de montada devera ser devidamente desengordurada e pintada com duas demé&os de primario
anti-corrosivo, se néo for utilizada a solugéo de tubo galvanizado. Nao se aceita a aplicagdo a pistola. Apos a soldadura
no local, deverao ter lugar operagdes de repintura na zona afectada pela soldadura.

Os suportes metalicos deverdo ser objecto de tratamento anti-corrosivo por galvanizagdo por imersao ou metalizagéo de
qualidade com uma espessura minima de 80 47 .

5.9.2 Tubagem de drenagem de condensados e de purgas

No que se aplicar:

o Faz parte da presente empreitada a tubagem de recolha de condensados das unidades evaporadoras dos
sistemas VRV's e de purgas a partir dos tabuleiros de recolha de condensados, das unidades de climatizagéo
interiores e Unidade de tratamento de ar, UTAN. Podem os vérios ramais apontar para prumadas que no
arranque sejam devidamente sifonados e/ou caixas de pavimento na mesma condig&o.

o O instalador devera proceder ao necessario estudo, identificando os destinos de drenagem, avaliando a
necessidade de sifonagem, mas evitando a sifonagem dupla. Devera garantir a horizontalidade de cada tabuleiro
de condensados.

o Sera empregue o tubo de polietileno ou PVC, de dimensdes normalizadas e com certificacdo, da classe de
pressdo 0.4 Mpa.
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5.9.3 Isolamento de Tubagens

e Sera empregue o tubo de polietileno ou PVC, de dimensbes normalizadas e com certificacdo, da classe de
pressao 0.4 Mpa.

o Toda a tubagem sem excepc¢ao sera isolada, de acordo com o Anexo Il do regulamento RSECE, DL 79/2006,
Anexo |l , pag. 2432, com coquilha de espuma de borracha da marca Armaflex ou equivalente da série “AF” ou
“IT” com barreira anti-condensagédo, uma vez que o isolamento devera prever a situagdo mais desfavoravel.

o Espessuras, regulamentares:

Interior Exterior
o Diam. %" 120 mm 30 mm
o Diam. 1" até 4’ 130 mm 40 mm

o Nos espagos técnicos e nos locais acessiveis, bem como no exterior, nomeadamente ao nivel dos circuitos e
respectivos acessorios, que servem as unidades, para além de ser isolados, devera o isolamento possuir
proteccdo mecanica e a radiagdo solar, conferida por revestimento em chapa de liga de aluminio, com a
espessura minima de 0.6 mm.

5.9.4 Rede de Tubagens Frigorificas — Tubagem de Cobre
Toda a tubagem de interligagdo devera ser executada em cobre, sem costura, desidratado e desoxidado, préprio para

circuitos frigorificos, devendo possuir os calibres indicados nas pecgas desenhadas, que sdo os apropriados para 0s
caudais maximos a circular na fase liquida e gasosa.

Nota: De ressalvar aqui que o sistema foi baseado em unidades da marca Daikin, devendo ser reavaliado e
confirmado de acordo com as indicagées do fabricante, se o sistema a instalar nao for de mesma marca.

Toda a tubagem devera ser ser convenientemente isolada, antes da montagem com coquilha elastométrica com barreira
de vapor (tipo Armaflex A/F, ou equivalente), devidamente isolada e colada nas juntas € com as espessuras minimas a
seguir indicadas:

Diametro exterior do tubo < 25,4 mm - isolamento =15 mm

Didmetro exterior do tubo = 25,4 mm - isolamento =19 mm

Nos trogos exteriores, o circuito devera ser protegido com calha ou forra de aluminio, para assim evitar a degradagéo do
isolante pelos agentes atmosféricos.

Todas das tubagens frigorificas que se desenvolvam por zonas passiveis de serem pisadas, deverdo ser colocadas em
caleiras no chao, com uma tampa rigida, de facil acesso, concebidas especialmente para o efeito, de forma a evitar danos
na instalag&o.

Devido aos calibres aos acessorios, é importante estabelecer-se uma equivaléncia de calibres entre tubagens
de cobre e de ago. A solugdo da tubagem hidraulica em cobre, a qual vamos manter por se tratar de um
material nobre resistente a corroséo e facil de soldar e com ligagdes biconicas aos varios acessorios. Assim a
presente fase contempla esta solugdo de tubagem, ser executada tubo de cobre, varetas rigidas de 6 metros
sem costura, a partir do DN15 - ¢ 1/2" desidratado e desoxidado, proprio para circuitos frigorificos e
hidraulicos, devendo possuir os calibres indicados nas pegas desenhadas e ser respeitada a equivaléncia ,
expressa no quadro seguinte:

Quadro.07 - Equivaléncia entre calibres de tubagem de Aco e de Cobre
TUBAGEM DE ACO - DIN 2440 - Série Média | TUBAGEM DE COBRE
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N?,iriri:é | o Pol.["] Extfmm] PaErS:&e Int.[“:n my | @ EXEImmI PE?Z&. Int.[":n ml
[mm] [mm]

DN 15 91/2" | 21,3 2,65 16 15,9 1 14

DN 20 83/4" | 26,9 2,65 21,6 19,1 1 17,1

DN25 g1" 33,7 3,25 27,2 22,2 1 20,2

DN32 g11/4" | 42,4 3,25 35,9 28,6 1 26

5.9.4.1 Derivagoes Frigorificas

As unides ou derivagdes frigorificas deverdo ser fornecidas pelo fabricante e para as instalar, seguindo-se
escrupulosamente o processo indicado no manual técnico.

As derivagdes devem ser colocadas na posicdo horizontal ou na posi¢do vertical (tanto com a entrada na posi¢éo
ascendente com descendente).

A distribuicdo das derivagdes devera ser aprovada pelo fabricante. Desta forma evita-se a ocorréncia de problemas na
instalag&o tal como o deficiente retorno de gas refrigerante ao compressor.

5.9.4.2 Soldaduras

As soldaduras dever&o ser realizadas com uma solda de liga com pelo menos 30% de prata e efectuadas num
ambiente inerte, de modo a evitar a oxidag&o no interior da tubagem. Antes de efectuar a ligagéo final da
tubagem é&s unidades terminais devera ser efectuado um varrimento por intermédio de ar comprimido, para
expulsar eventuais residuos de solda ou outro material que permaneca na tubagem.

5.9.4.3 Fluido Refrigerante na Bomba de Calor

Para o presente projecto foi considerado o fluido refrigerante R410A, no caso da bomba de calor que serve a
Bateria 1 da UTAN, possuindo este um O.D.P nulo (Potencial de Destruigdo da Camada de Ozono). Este
refrigerante, é do tipo HFC ou seja, sem cloro e esta composto por uma mistura quase azeotropica de 50% de
R32, 50% de R125.

Este tipo de refrigerante somente admite 6leo sintético. Tanto o 6leo como o refrigerante R410A sendo muito
higroscopicos, devera haver cuidado na execugéo dos tragados de tubagem. Devera ser realizado vacuo, antes
de efectuar a carga final de refrigerante, de forma a garantir que néo existe humidade na instalagéo.

Todas as ferramentas utilizadas, como mangueiras, conjunto de mandmetros, recuperador de refrigerante,
aborcador e expansor deverao ser especificos para o gas R410A.

N&o se deve utilizar doseador, pois altera a percentagem dos refrigerantes da mistura. Sé se deve utilizar a
balanca.

5.9.5 Rede de Condensados
A drenagem dos condensados sera executada em P.V.C., DN 32. Os condensados seréo conduzidos através de uma
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rede de tubagem até a um ponto de drenagem previamente definido para o efeito conforme pecgas desenhadas.

Ensaio

Apos a interligagdo das unidades interiores e exteriores, deveréo ser efectuados ensaios que serdo realizados sempre
com pressao positiva, e em trés fases:

Em primeiro lugar é introduzido azoto seco e procede-se a verificagdo da pressdo por etapas e para poupar o N2
aproximada de 3 a 5 kg/cm?.

a) E introduzido azoto seco & pressdo 3 a 5 kg/cm2. Percorre-se a instalagdo em busca de fugas grandes que
sejam audiveis. Ha que verificar, se ocorre diminuigao de press&o durante um periodo de 3 minutos.

b) Posteriormente, sobe-se a presséo para valores entre 15 e 18 kg/cm2.
Verifica-se se ocorre diminuigdo de pressao durante um periodo de 5 minutos.

c) Se tudo estiver correcto, sobe-se a pressdo do azoto para 32 kg/cm? a fim de se comprovar se mantém ao longo
de 24h sem variagdes apreciaveis.

A pressao da tubagem durante o ensaio de fugas nunca deve ser superior aos 35 kg/cm2, valor, inferior a presséo de
funcionamento das unidades. Ndo é recomendavel utilizar para o ensaio de fugas o hélio ou o argon porque nao
absorvem o vapor de agua que possa existir dentro dos tubos. O melhor gas, pelo seu prego e pela capacidade de
absorver humidade é o azoto, N..

5.9.6 Grupos Circuladores de Agua

Conforme, 0 esquema de principio, serdo requalificados os grupos circuladores existentes, como os respectivos
circuitos existentes para fornecimento de agua aquecida/quente, as baterias de aquecimento das Unidades de
Ventilagdo UV1 e UV2, como a bateria 2 da UTAN, localizada a jusante da Bateria 1.

Em todo caso, ficam explicitas as caracteristicas hidraulicas dos respectivos grupos circuladores, GC1 e GC2.

Quadro.06 - Grupos circuladores - Caracteristicas Hidrdulicas

P.
- Ref. o Mot | Ref.
Ref. Descri¢do Proj Caudal[L/h] | Alt.Man.[mca] | Grupo | Corpo | Impulsor | Tensdo or | Fab. OBS
W]
C1 | c. Baterias UV1 + UV2 GC1 5500 7 simples | FF Inox | 230V
(o C. UTAN - Bateria 2 - Aquec. GC2 3000 7 simples FF Inox 230V

Nota: Por sua vez, o circuito que alimenta a Bateria 1 da UTAN a partir da HIDROBOX, é assegurado por grupo
circulador préprio, juntamente com os demais componentes hidraulicos que equipam um circuito fechado.

Cada um dos circuitos de distribuicdo acima expressos sera equipado por um grupos circuladores de cabega

motriz dupla ou simples com funcionamento alternado e/ou conjunto. N&do existindo grupos duplos para os
pontos de funcionamento requeridos, sdo previstos grupos circuladores simples,
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Para os circuitos secundarios de distribuicdo térmica aos varios equipamentos, estdo previstos grupos
circuladores duplos para funcionarem de modo simples 1 ou 2 cabegas motrizes em fungdo do diferencial de
temperaturas (Ida — Retorno).

Bombas circuladoras do tipo centrifugo “in-line”, monocelular simples, ndo ferrante, equipada com motor
standard e empanque mecanico, resistente a corrosdo e isento de manutengéo.

O design “in-line” com a aspiragdo e compressao opostas sobre 0 mesmo eixo, devera permitir a instalacao
directa na tubagem, ou sobre 0 maci¢o de betdo com placa anti-vibratoria accionados por motores eléctricos
directamente acoplados ao veio do impulsor e com empaques mecanicos.

O corpo de cada circulador devera ser em ferro fundido e o impulso em ago inoxidavel. As ligagdes a tubagem
serdo de preferéncia flangeadas, devendo ser intercaladas unides elasticas entre o circulador e as tubagens de
modo a impedir a propagacao de vibragdes.

Nota: As alturas manométricas acima expressas, sdo referidas a titulo indicativo, sendo da responsabilidade do
instalador/empreiteiro, realizar o calculo exacto em fungdo do tragado definitivo dos varios circuitos hidraulicos. Os
rendimentos a praticar dependem da questdo imediatamente atras referida, contudo admite-se uma variagdo dos
rendimentos efectivos de apenas (!) de +5%, face aos valores do rendimento que decorre da selecgdo feita
inicialmente por programa de selecgéo certificado.

Tal requisito importante, destina-se a orientar a correcta selecgdo dos grupos circuladores por parte do Instalador, face as
condigées hidraulicas particulares de cada circuito.

5.10 Acessorios para os Circuitos Hidraulicos

Todos os acessorios deverdo ser de qualidade certificada, marcas conceituadas, garantir estanqueidade
perfeita e resisténcia mecanica de todos os seus elementos, compativel com os esfor¢os neles exercidos
durante a montagem/desmontagem e manobra em funcionamento a que irdo estar sujeitos, ao longa da sua
vida util esperada ou prevista.

5.10.1 Valvulas de Seccionamento
Serdo usadas valvulas de macho esférico até DN32 inclusive, do tipo de cunha até DN 100 inclusive e valvulas
de borboleta para didmetros superiores. Gama de pressdes, PN16. Marca de referéncia ARI (Vascongo)

5.10.2 Valvulas de Regulagao Manual
Seréo do tipo globo, de sede com haste vertical ou obliqua. Para os didmetros em causa terdo o corpo,
obturador e sede em bronze. Gama de press6es, PN10 Marca de referéncia ARI (Vascongo)

5.10.3 Valvulas de Retengao

Valvulas de retencéo, de mola e disco/esfera ou de Boia. Corpo em liga metalica ou Ferro fundido GG40. Gama
de pressdes, PN16.

5.10.4 Valvulas de Purga de Ar Automatica

Serdo de purga de ar em linha, automaticos na sua fungdo com mini-valvula, ou torneira de intercepgao
automaticaAuxiliados por trogo soldado em forma de copo invertido soldada perpendicularmente a tubagem
para aumentar a eficiéncia da purga de ar. Corpo em latdo, para purga em linha, de copo flutuador vertical em
aco inoxidavel ou em plastico industrial. Mod. 5021 MINICAL cod. 502140 da Caleffi ou equivalente.
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5.10.5 Valvulas de Seguranga

Seréo de fabrico em série, marca conceituada, de qualidade industrial de didmetro indicado no esquema de
principio, devidamente homologadas por entidades oficiais.

Devera ser fornecida, no didmetro @3/4” ja timbradas de origem, para a presséo de 4,5 a 5 bar e apresentando
o respectivo selo de origem com a marca da pressao nominal de calibrago, timbre.

A sua ligacao sera directa, ndo devendo existir qualquer elemento de corte ou de interposi¢éo a instalagao.
Classe de Pressé@o PN 16

Devera ser igualmente previsto copo atmosférico de descarga, ligado a circuito de drenagem, permitindo
visualizar se a valvula se encontra aberta ou fechada, ou tera feito recentemente uma descarga ou néo.

O didmetro das vélvulas de seguranga encontra-se descriminado no esquema de principio e encontram-se
localizadas nos grupos de expanséo e nos varios depositos. Os didmetros destes dispositivos assumem os
calibres de %" e 17, para as varias situagdes.

5.10.6 Valvulas de Controlo Motorizadas

As valvulas de 3 vias motorizadas modulantes PID [0 — 10 V], VM1, VM2, VM3 e VM4 sao fornecidas em
conjunto com a UTAN e a UV1 e UV2, pilotam a quantidade de agua aquecida que é introduzida nas batarias
destes equipamentos, controlando assim a temperatura do ar de insuflagdo, lido pela respectiva sonda de
temperatura ST embutida na respectiva conduta de insuflacao.

Demais pormenores, consultar o CE do projecto de Instalagdes Eléctricas, de Poténcia, Comando, Controlo e
de Gestdo Técnica, relativo a estas Instalagdes Mecanicas. O diametro nominal das valvulas devera ser
corrigido, respeitando o valor adequado da autoridade da vélvula, para as condi¢des hidraulicas em cada caso
e a sua seleccdo sera sempre realizada em fungéo do KVS tendo em considera o caudal nominal e a perda de
carga do ramal integrando a serpentina.

Tomando como referéncia a marca Belimo para o tipo de valvula em causa, caudal nominal a cada bateria, a
seleccdo é feita em funcdo do Kvs fornece para as caracteristicas do tipo de valvula e para uma resposta de
igual percentagem de abertura da valvula proporcional a igual percentagem de caudal que a atravessa. Assim
no Quadro seguinte, apresenta-se a pré-selecgdo destas valvulas. De qualquer modo o Fornecedor das
unidades UTAN, UV1 e UV2 é responsavel pela confirmagdo dos di@metros propostas para a véalvulas
motorizadas modulantes, com o fornecedor das valvulas, que é o mesmo que fornece as UTAN’s).

Quadro.4 - Pré-Selecgao dos Didametro da Valvula de 3 vias que serve a UTAN

Equi Caudal Nominal | Perda de carga na Bateria | KVS[m3/h] | Diam. Selecc.
quip. [L/h] [kPal] (paralbar) | da VAl -@
M 2680 26,2kPa 5,3 91"
Bateria 1
UTAN "
Ba—teria ) 3000 26,2kPa 5,3 o1
uvil 2750 26,2kPa 5,3 o1"
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Bateria

uv2
Bateria

2850 26,2kPa 53 1"

5.10.7 Filtros

Do tipo “Y” em ferro fundido GG25. Flangeado (DIN 2533, C). O crivo filtrante sera em malha de ago inox
reforcada, Devera permitir uma limpeza facil por simples desenroscar da tampa com junta de vedagdo do
compartimento do crivo.

Equipamento de referéncia: Marca MVP (Vascongo)

5.10.8 Vaso de Expansao Térmica

Esté previsto nesta intervencdo a instalacdo de um depdsito de expansdo térmica no circuito que liga a
Hidrobox, para absorve o volume de expansao térmica, VEX1 de 25 Its.

Construido em chapa de ago tratada, préprio para circuito fechado contendo agua tratada quimicamente.
Construidoem chapa de ago soldada, duas demé&os de primério e uma de esmalte de acabamento.

QUADRO. 5 - VOLUME DE DEPOSITOS DE EXPANSAOQ E DIAM. VALV. DE SEGURANGA

Circuito/Localizagdo | Grupo de Expansdo. | Volume do Dep. Exp. |  Didm. Valv. Seg Obs.

Circ. a HIDROBOX VEX 25 Its DN 25-¢3/4”"/ 91"

Condigbes de trabalho extremas:
- Pressdo maxima: 10 bar
- Temperatura maxima 99°C

Condigbes médias:

- Volume: 25 lts,
- Presséo inicial: 2 bar
- Pressao maxima: 5 bar

Nota: Devera haver cuidado na posi¢cdo/modo de instalacdo do vaso de expansdo. Para tal deverdo ser
cumpridas as indicagées/instrugoes que constam do manual/folha de montagem do fabricante. Ainda que se
procure reproduzir no Esquema de Principio o melhor possivel, a realidade, este ndo deve ser tomado “a letra”
em termos de montagem, i.é., deve ser respeitado o Principio nele expresso, mas nao substitui, nem deve ser
confundido com um esquema de montagem, mais pormenorizado a ser elaborado pelo Instalador.

5.10.9 Manémetros

Ser&o do tipo Bourdon, com escala de 0 a 16 bar, com visor de leitura, &J100 mm. Caixa em inox AlSI 304 ou
AISI 316, com glicerina para amortecimento do ponteiro em presenca de eventuais vibragdes mecanicas.
Deverao ser instalados, intercalando entre eles e tubagem uma valvula de seccionamento e de purga de ar.
Precisdo segundo EN 837.1 .
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Equipamento de referéncia: Marca NuovaFIMA (Vascongo)

5.10.10 Termémetros

Serdo do tipo bimetalicos em espiral, com escala de 0 a 80, 100 °C, com visor de leitura, <380 ou 100 mm.
Caixa em inox AISI 304 ou AISI 316, Com bolbo montado em bainha imersa na tubagem, permitindo desmontar
o termdmetro sem a necessidade de esvaziamento da tubagem. Precisdo segundo DIN 16203

5.10.11 Deposito para Agua Quente de Consumo Sanitario, DAQS:

Estao previstos 2 depdsito de 500 Its para acumulagdo de agua quente sanitaria, AQS. Este depdsito sera
isolado com 1& de rocha de densidade de 80 a 100 kg/m3 de espessura de 80 mm ou em alternativa em
poliuretano flexivel de 50 mm, e ambos caso com protec¢do em chapa de aluminio de 0,8 mm.

Corresponde a um depdsito de dimensdes standard de eixo vertical com uma serpentina com Apermuta termica >
2,2 m2, em chapa soldada e tubagem de aco AISI 444 L, seg. DIN 17440. Composto por virola cilindrica e
fundos copados decimais. Devera ser dotado de eléctrodo/anddo de magnésio, anti-corrosao.

O codigo de projecto de construgdo mecanica sera o AD-MerKblatter ou o ASME, Section VIII e Codigo Tema
para a serpentina a cota baixa, a qual, para as condi¢ées de caudal e patamares de temperatura tera que
possuir uma area de transferéncia/ Apemuta termica > 2 m2 igual.

Por sua vez os fundos copados deverdo ser obtidos por enformagdo mecanica lenta a frio em temperatura
ambiente acima dos 20 °C, com passos curtos, a partir de chapa sem soldadura, ou aceitando-se um Unico
cord&o, que contenha pelo menos 50 % da sua extens&o na zona da coroa (< 0.6 * D, ). Apds a enformacéo a
frio, os fundos copados deveréo ser submetidos a adequado tratamento térmico (revenido) de alivio de tensdes

em camara térmica. Devera ser prevista porta de homem, Diam. = 850 mm na virola cilindrica. Pés soldados a
chapa (AISI 304, DIN17440) de reforgo ao fundo copado inferior.

As dimensdes aproximadas para um depdsito, tal como descrito nas condi¢des acima, serao:

- Altura estimada:- 1500 mm
- Diédmetro (sem isolamento):- 650 mm
- Diédmetro (com isolamento):- 750 mm
- Volume: 500 lts.

Nota Importante: Uma chamada de atengdo para que se cumpram 0s posicionamentos de insergdo das varias tubuladuras
flangeadas/roscadas a virola cilindrica e nos fundos copados, tal como indicado no esquema de principio e demais implicagbes de
instalagdo, para as varias tubagens ndo andarem a volta dos equipamentos. Um Instalador de Instalagdo Mecénicas possui a
capacidade para conjugar os requisitos do esquema de principio com as condigbes de montagem na Central Técnica. Para “ndo ser
de qualquer maneira”, devera proceder a devida preparagado de obra/montagem. E detectando dificuldades, deve solicitar a presenga
da Fiscalizag&o/Projectista.
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Dados para o calculo de resisténcia mecanica dos depositos:

- D,: 650 mm
- Volume (litros): 500 Its
- Pressdo maxima de servico (bar): 7 bar

- Pressao de ensaio (bar): 9,1 bar

Nota1: Estes depositos, sendo recipientes sob pressado deverao ser sujeitos a legislagdo e normas em
vigor, em termos de construgdo soldada.

Nota2: Os depdsitos deverao possuir serpentinas de aquecimento como uma area de transferéncia
nunca inferior a 5 m2/cada.

6. COMPONENTE DAS INSTALAGOES ELECTRICAS DE POTENCIA, COMANDO, CONTROLO E
SISTEMA DE GESTAO

6.1Generalidades:

As Instalacoes Eléctricas relativas as Instalacées Mecénicas de Climatizacao Ambiente, Ventilacao de Renovacédo
de Ar da renovacdo dos espacos convertidos em laboratdrios na ESA, de que serd objecto o o Instituto
Politécnico de Braganca

Nota: Esta meméria insere-se na Versdo-Base do Projecto de Execucéo.

Na versao de execugao, este capitulo explicita os varios esquemas anexos, que decorrem da solu¢do aqui explanada e a
forma da sua implementagdo em obra. Esta meméria integra ainda o(s) esquema(s) eléctrico(s) do(s) quadro(s)
eléctrico(s) de poténcia, comando e controlo do sistema a instalar.

Sera instalado na Central Técnica, o quadro eléctrico de Instalages Mecénicas, QIM responsavel pela distribuigéo e
fornecimento aos equipamentos de AVAC.

Este quadro eléctrico sera constituido e contido em armario préprio, constituido por dois modulos, de alimentagao de
poténcia e integracéo dos sistemas de comando e controlo, quadro sindptico e respetiva interligagdo da unidade de
tratamento de ar, UTAN, Sistema de climatiza¢do do tipo VRV, Unidade Split do pélo técnico, grupos circuladores de
agua, ventiladores de extragdo das Hottes, VEH's e UV's, e interligagdo ao controlador/automato do sistema GTC, que
comunicam por via de consolas/comandos centralizados do Sistema de Ventilagdo de Renovagdo e Tratamento de Ar
Interior (UTAN e VRV) que servem para a sua monitorizag@o e visualizagdo de comandos, temperaturas, estado dos
funcionamentos e alarmes.

As presentes Instalagdes Eléctricas Especiais, contemplam todas as ligacdes de poténcia, de comando e controlo, com o
fim de assegurar o funcionamento em conformidade com as solucdes que integram e respeitam nominalmente os
paréametros de funcionamento, delineados no projecto mecéanico.

NOTA: A obrigagdo do Adjudicatiario em ler e analisar atentamente este capitulo do Caderno de Encargos, CE, a fim de tomar
conhecimento das exigéncias técnicas, natureza das implicagbes, demais condigbes de trabalho, dos espagos técnicos de circulagdo dos
varios layouts, os fornecimentos e montagens envolvidos e elaborar o denominado Dossier de Preparagao da Obra, a fim de executar a
empreitada dentro dos prazos contratuais, com os niveis de implementagao técnica e daqualidade de execugdo que lhe estdo associados
e exigidos neste CE.
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Nomeadamente, devera fornecer esclarecimentos ao técnico-quadrista, (este devera ser licenciado e possuir
certificado/licenga/alvard, de acordo com a presente obra), o qual executara o(s) quadro(s) eléctrico(s), na interpretagao
dos respectivos esquemas que serdo incluidos nesta versdo de execucdo do presente projecto. Estéo incluidos neste
fornecimento de especialidade, o conjunto de testes parcelares de acordo com o normativo legal em vigor na CE e a sua
evidéncia com base nos relatorios de ensaios, devidamente validados, a luz dos regulamentos em vigor.

NOTA: Nao serdo aceites alteragbes, sem que para tal e com a antecedéncia necessaria, sejam submetidas formalmente na forma de
proposta de alteragdo, devidamente fundamentada, isto é, deverdo apresentar uma mais-valia técnica e vantagem financeira face ao
presente Caderno de Encargos, sendo dirigidas por internet ao Dono de Obra, Fiscalizagdo/Projectista.

Na instalagdo em causa, optou-se por solucdes parcelares simples e consistentes ao nivel da concepgao das instalagdes
mecanicas e das solugdes de controlo de funcionamento.

No desenvolvimento das denominadas solugdes principais neste projecto, foram tidos em conta considerandos
importantes, nomeadamente a relagao directa entre o nivel de fiabilidade global, num contexto de anélise para a obtengao
do menor de custo de ciclo de vida das instalagdes aqui projectadas.

O bom desenvolvimento da Obra e o futuro Funcionamento das Instalagcdes dependem igualmente:

o De Uma Fiscalizagdo competente e correcta na abordagem da Obra, sabendo sempre destringar o que é
essencial do que é secundario (ou seja, ndo abdicar em nada do que é essenciall), actuando o mais a montante
das situagbes/fases de obra numa perspectiva de um comissionamento consciente e 0 mais precoce possivel,
inculcando desde cedo no Instalador a correcta postura e preparagdo da execucédo da Instalagdo/Montagem,
tendo em atencdo os aspectos igualmente essenciais da Seguranga e Saude de Pessoas e a protecgdo de
Bens, Plano de Seguranga e Saude em Obra, como a Limpeza da Obra, devendo ser previsto um Plano de
Gestdo de Residuos;

e De Um _Comissionamento correcto, verificando e assegurando, se o que esta “instalado” corresponde ao
projecto de execugéo, avaliado/testado por ensaios de processo e testes completos de arranque no final, tudo
devidamente registado, por “oficiais devidamente encartados” e nos devidos documentos e evidéncias;

o De Um Acompanhamento posterior atento em exploragdo durante o periodo da Recepgéo Proviséria que
decorre durante o periodo de Garantia, na monitorizagdo do funcionamento e na resposta rapida do
reconhecimento e resolugéo eficiente de quaisquer alarmes, chamando a responsabilidade o Instalador € a
Equipa de Manuteng&o contratada;

e De Um Servico de Manutencdo Competente e Empenhado, apesar da relativa simplicidade das soluges
preconizadas neste projecto. Mas que determine no dmbito do Plano de Manutengdo Preventiva que “mesmo
ndo se transforme numa mera rotina de limpar filtros”, e derive para um “Planos de manutengdo Curativa’,
devendo existir livro de registo de alarmes, que ndo pode alterado, onde seja registada qualquer ocorréncia, o
momento do alarme, 0 momento da resposta dada a esse alarme e quais as acgdes que foram implementadas.
E todas estas acgbes de Acompanhamento, Monitorizagéo, Intervengéo de Correcgéo e a aferigdo da novas
condigbes de funcionamento, serem descritas, datadas e assinadas pelo responsavel e oficial de Manutencao.
Nunca anular/ignorar alarmes, sem as competentes acgdes correctivas implementadas de modo atempado!!

E objectivo, que toda a instalagio se adapte e responda de modo automatico ao perfil de necessidades do edificio. A
definicdo exacta dos principais parametros de funcionamento serd definida no periodo de comissionamento das
instalagdes.

Como principais componentes relativos as Instalagdes Eléctricas Especiais, deveréo ser fornecidos os quadros elétricos
de poténcia e comando, nas respetivas condigbes de instalagdo e a funcionar em conformidade, para responder aos

IPB — RECONVERSAO DE ESPACOS EM LABORATORIOS NA ESA - Projecto de Instalagbes Mecénicas 41




Raposo Soares

MSc (Eng.)FCTUC - OE 21594

Servigos & Solugées de Engenharia, S&SE
rapozzo2005@yahoo.co.uk

Tel. +351 224 026 535;TIm. +351 968 066 863

equipamentos AVAC e da Desenfumagem a instalar, para os quais deverdo ser cumpridos todos os testes e requisitos
normativos e outros que o Dono de Obra ou a Fiscalizagdo/Projectista entendam como necessarios exigir.

O sistema de controlo visa a implementagéo dos equipamentos necessarios ao bom funcionamento da instalagédo de uma
forma auténoma, e nele constam, os seguintes elementos:

e Quadros Eléctricos;

¢ Sistemas de controlo dedicados (incluidos nos sistemas de climatiza¢éo);
¢ Interligagéo aos equipamentos de campo;

e Equipamentos de Campo.

6.2 Quadros Eléctricos

No presente projecto esta considerada a instalagdo de um quadro elétrico, QIM, com fornecimento de energia eléctrica a
partir de Quadros Elétricos da Empreitada das Instalagdes Eléctricas, sendo o fornecimento de energia (protegéo e cabo
elétrico), totalmente da responsabilidade da entidade responsavel pela empreitada das Instalagdes Eléctricas.

Todos os sistemas auxiliares de Controlo (Comando Centralizado do VRF e da UTAN) deverdo obrigatoriamente estar
incluidos no invélucro do quadro eléctrico, acima designado, aquando da sua electrificacdo. Excepto em caso de
necessidade, por motivos de ruido eletromagnético, estes equipamentos deveréo ser aplicados em invélucro préprio, com
todas as caracteristicas técnicas iguais aos demais quadros, e instalados a nivel seguro, devendo ser consideradas
incluidas todas as redes de cablagem de comunicagbes e interligacbes de informagdo entre os respectivos
equipamentos.

Na sua construgéo de todos os quadros eléctricos definidos deverdo observar-se o seguinte:

- Seréo do tipo armario, a base de estrutura metalica devidamente tratada, em chapa zincor de 2 mm de
espessura. Com Espelhos e Porta. Pintados com duas demaos de primario, anti-corrosdo, € acabamento a
esmalte, devidamente seco em estufa e polimento fino a finalizar. Como referéncia poderao ser escolhidas
as marcas Groupe Schneider, Rittal ou equivalente.

- Os quadros deverdo ter saidas e espago de reserva em cerca de 20% do numero das suas saidas
efetivas.

- O poder de corte minimo da aparelhagem de protecgdo a utilizar devera ser de Icc = 10 kA, devendo,
contudo, ser retificado em obra com o Projecto/Empreitada das Instalagdes Eléctricas o valor real a
considerar.

Deverao ser compostos pelos seguintes 6rgdos de proteccéo e distribuigéo:

e Interruptor geral de corte omnipolar, dimensionado para a corrente total admissivel no barramento,
com punho, ou dispositivo de seccionamento com acesso a partir da porta principal, ou pela porta
interior/espelhos, da marca Groupe Schneider ou equivalente;

e Sinalizadores de presenga de tensdo no barramento geral, da marca Groupe Schneider ou
equivalente;

e Barramentos em barra de cobre eletrolitico para os trés condutores de fase e neutro, dispostos em
escada com suportes apropriados, devidamente isolados e dimensionados para uma densidade
minima de corrente de 2A/mm2;
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Barramentos do condutor de protecgdo Terra para interligagdo de todas as partes metélicas de
todos equipamentos terminais e 0 QGBT;

Analisadores de Rede Geral, com contagem de Energia Acumulada, leitura de Correntes, Tensoes
e Poténcias nas suas componentes Aparente, Activa e Reactiva e respectivo factor de poténcia,
incluindo transformadores de intensidade e 6rgdos de protecdo necessarios, marca Groupe
Schneider ou equivalente;

Seccionadores fusiveis, incluindo fusiveis do tipo rolo, da marca Groupe Schneider ou equivalente;

Interruptores diferenciais para prote¢do contra contactos indirectos, com sensibilidade de 300mA,
marca Groupe Schneider ou equivalente;

Disjuntores para prote¢éo das canalizagdes contra sobre intensidades, marca Groupe Schneider ou
equivalente;

Contactores de poténcia para comando “On-Off’ dos equipamentos, equipados com bobines
tensdo de 24Vac, marca Groupe Schneider ou equivalente;

Relés auxiliares para sinalizagao, protec¢do e interligagdo de equipamentos de campo, com
bobines préprias para uma tensé@o de servico de 24Vac e contactos auxiliares em numero de
acordo com as necessidades, marca Finder, Omron ou equivalente;

Comutadores de trés e duas posigdes, marca Groupe Schneider ou equivalente;
Sinalizadores do tipo Led de 8mm, com acessdrios proprios de fixacao;

Condutores flexiveis em seccdo e cores de acordo com a legislagdo em vigor e devidamente
dimensionados para as correntes nominais de funcionamento, sendo que deverdo ser proprios para
uma tenséo de isolamento de 1kV e acondicionados em calhas plasticas com tampa, marca Pirelli
ou equivalente. Todas as ligacdes aos barramentos e equipamentos serdo feitas por terminais
devidamente cravados, por alicates apropriados para o efeito, ndo sendo permitidas ligagdes com
olhais executados com os proprios condutores;

Bornes terminais para ligagdo dos condutores dos circuitos, de aperto mecanico, nas secgdes de
acordo com os fios e cabos existentes, devidamente numerados e identificados e préprios para
montagem em calha Dine, marca Phoennix Contact ou equivalente;

Todos os aparelhos de protecgdo e comando deverdo ser devidamente identificados através da
aplicagdo de etiquetas apropriadas em ftrafolite em fundo preto, com letras na cor branca. Os
invélucros dos quadros eléctricos deverdo igualmente ser identificados exteriormente através de
etiquetas com as mesmas caracteristicas e nas dimensdes de 100 x 30mm;

Todas as entradas das diversas canalizagdes eléctricas nos Quadros Eléctricos das Instalagbes
Mecanicas serdo feitas através de bucins apropriados de modo a manter o indice de protecéo, da
marca Skintop, ou equivalente;

A electrificagdo dos quadros eléctricos sera feita dentro das melhores técnicas, respeitando todos os regulamentos em
vigor e serdo obrigatoriamente efectuados por empresas de montagem/concepgdo devidamente certificadas (seréo
igualmente aceites empresas que possuam aprovagao/autorizacao e respeitem as normas de montagem certificadas pela

Schneider Electric);
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Nota Importante;

Antes de dar inicio a execucdo dos quadros eléctricos, 0 empreiteiro devera submeter a aprovagao da Fiscalizagdo da
obra desenhos de execugdo dos esquemas, redes/caminhos de cabos e implantagdo (“lay-out”’) de todos os
equipamentos e aparelhagem.

Deverdo ainda, aquando da sua entrega em obra, ter 0s esquemas eléctricos finais e certificados de ensaios
acondicionados em bolsa propria para o efeito.

O Quadro Elétrico relativo as Instalagbes Mecénicas, QIM, devera ser electrificado contendo os 6rgéos de corte,
proteccdo e distribuicho apresentados nas pegas desenhadas, com vista ao fornecimento energético, comando,
monitorizagéo e controlo dos equipamentos associados aos mesmos, e apresentados nos seguintes pontos:

-Q.L.M.
Equipamentos a ser alimentado pelo QIM:

e 1 Sistema VRV - Climatizagao de conforto (incluindo producéo térmica de servigo as baterias
da UTAN);

o 1 Sistema Split — Climatizacdo do P6lo Técnico/Sala de Servidores;

¢ 1 Unidade de Tratamento de Ar Novo UTAN;

Ventiladores de extragdo e compensacéo das Hottes, VEH1, VEH2, UV1 e UV2;

Grupo circuladores de agua (existentes), GC1 e GC2;

Registos corta-fogo — RCF0.1 a RCF0.5;

Equipamento de Controlo (nos proprios sistemas da UTAN e VRV e no campo: sondas de

temperatura, pressostatos diferenciais de ar e sonda de CO2 na conduta de retorno da UTAN);

o Circuitos de Comando.

6.3 Circuitos Eléctricos Caminhos de Cabos

Neste capitulo estao incluidos todos os trabalhos de fornecimento e montagem de cablagem entre 0 QIM e os respetivos
equipamentos, assim como interligagbes de controlo, comando e respetivos equipamentos de campo.

As canalizagdes serdo executadas de acordo com as normas regulamentares em vigor, em cabos do tipo XG(zh), na cor
verde, quando instalados no exterior, apropriados para uma tensao de isolamento 0,6/1kV, marca Cabelte ou equivalente.
Excepto quando embebidos, e s6 neste caso, utilizar-se-do condutores do tipo V, enfiados em tubos VD.

No caso das alimentagbes ao VEH e Valvula de Gas serdo utilizados cabos do tipo Pyrobelca NHXHX E180, na cor
laranja, ou equivalentes.

Todos os cabos eléctricos seréo instalados em caminho de cabos galvanizados a frio, devidamente acondicionados e
fixos através da utilizag&o de abragadeiras de fivela e com fio de terra, para garantir o nivel neutro/equipotencial.

Quando no exterior estes mesmos caminhos de cabos possuirdo tampa com as mesmas caracteristicas e com todos os
acessorios necessarios.

N&o sera permitido a realizacio de acessorios com cortes mecanicos nas proprias calhas, pelo que o instalador devera
requisitar previamente todos os acessérios necessarios. Como marca de referéncia € adotada a Obo Bettermann ou
equivalente.

De novo se refere que deverdo ser consideradas as ligagdes equipotenciais de todas as massas, incluindo caminhos de
cabos e estruturas metélicas de acordo com a legislagdo em vigor.
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Os cabos elétricos possuirdo etiquetas, nas duas extremidades, metalicas ou em abragadeira em plastico para
identificagdo com os caracteres gravados. Fazem parte do fornecimento os elementos de suporte/assentamento e
respectivos acessorios metalicos para a sua fixacdo. Estes seréo tratados, por galvanizagéo a quente.

Todos os equipamentos instalados em &reas fora do raio de acdo visual do QIM e que deste dependam, deverao

obrigatoriamente, segundo a norma respectiva, possulir interruptor de corte local, sendo que quando no exterior possuiréo
indice de protegao IP65.

7. ENSAIOS E FASE DE COMISSIONAMENTO

No que se aplicar: - por imposi¢do deste Caderno de Encargos, pelas normas regulamentares em vigor, pelas regras da
boa arte e da aplicacédo de critérios de bom-senso, por indicagéo do DO, da fiscalizagao/projectista da especialidade:

» Durante a execugao da obra, ainda no decurso do periodo de garantia ente a recepgao provisoria e a recepgao
definitiva, o adjudicatario devera proceder aos ensaios, na presenca de um delegado da fiscalizagdo, para
demonstrar que os equipamentos e montagens satisfazem e continuam a manter as condi¢des definidas no
projecto, oque permite igualmente ser avaliada da qualidade e de como que o Plano de Manutengdo Preventiva
tem sido implementado e aplicado.

» Esta ocorréncia devera ser devidamente documentada/registada e verificar as recomendagdes da ASHRAE
conforme “The HVAC Commissioning Process — Guidelines 1 - 1996” e o Anexo XIV do RSECE (Decreto Lei
79/2006 de 4 de Abril) e ou actualizagdes mais recentes.

» Salvo decisdo em contrario, todas as despesas, incluindo as efectuadas com energia, serdo por conta do
adjudicatario e fixam-se desde ja os ensaios que se descrevem em seguida, sem prejuizo de outros que
entretanto se entendam dever acrescentar e realizar.

7.1 Estanqueidade da Rede de Tubagem
A rede devera manter uma pressdo 2 vezes a pressdo nominal de servico durante 24 horas. O ensaio devera ser
realizado a 100% das redes.

7.2 Estanqueidade da Rede de Condutas

As perdas de ar nas condutas tém de ser inferiores a 1,5 I/s.m? de area de conduta quando sujeitas a uma pressao
estatica de 400 Pa.

O ensaio podera ser feito, em primeira instancia, a 10% da rede, escolhida aleatoriamente. Caso o ensaio da primeira
instancia n&o seja satisfatorio o ensaio da segunda instancia dever ser feito em 20% da instalagdo, também escolhidos
aleatoriamente, para além dos10% iniciais. Caso esta segunda instancia também n&o satisfaga o critério pretendido,
todos os ensaios seguintes deverao ser feitos a 100% da rede de condutas.

7.3 Medigéo dos Caudais e Temperatura de Agua

Serao realizadas as medi¢des dos caudais e de temperatura de agua em cada componente do sistema ( em todos os
conversores de energia térmica e fontes térmicas).

Consideram-se incluidos na empreitada de Instalagdes Mecanicas todos 0s acessorios necessarios que permitam estas
medi¢des de forma pratica e precisa.

7.4 Medicao dos Caudais, Temperatura e Humidade Relativa de Ar

Serdo realizadas as medigdes dos caudais, de temperatura e de humidade relativa do ar em cada componente do
sistema ( Unidades de tratamento de ar , registo de insuflagdo, registo de extracgao, etc.).
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Consideram-se incluidos na empreitada de Instalagdes Mecénicas todos os acessorios necessarios que permitam estas
medicdes de forma pratica e precisa.

7.5 Medi¢ao dos Consumos
Serao realizadas as medi¢des dos seguintes consumos em:

e UTAS, UTAN's
e Ventiladores VES1, VES2
e  QOutros equipamentos...

7.6 Verificagao das Protecgoes Eléctricas

Serao realizadas as verificagdes das protecgdes eléctricas em todas as bombas de circulagao.
Verificagdo do Sentido de Rotacéo

Serao realizadas as verificagdes do sentido de rotagdo em todos os motores.

Verificagdo da Eficiéncia Nominal

Serdo realizadas as verificagdes da eficiéncia nominal de todos os motores, bombas de circulago.

7.7 Equipamento de Tratamento Quimico

Apb6s a montagem dos equipamentos de tratamento de agua, verificar-se-a o seu funcionamento, nomeadamente das
bombas doseadoras quanto & aspiragdo (se facilmente escorvam), quanto a compressao (se tem pressao para introduzir
o0 produto na tubagem de agua vencendo a contra pressao do circuito), e ainda quanto & possibilidade de regulagdo do
seu caudal.

7.8 Equipamento de Controlo

Sera verificada a capacidade, de forma a saber-se se satisfaz 0 definido. Verificar-se-4, ainda, a actuagéo de todos os
equipamentos de controlo, isto é, variando os ajustes dos pardmetros de controlo ao longo da gama para valores
superiores ou inferiores e verificando se as valvulas automaticas actuam correctamente, se as unidades de climatizagéo
respondem aquecendo ou arrefecendo, consoante as solicitagdes.

7.9 Niveis de ruido
Verificagdo dos niveis de ruido dos diversos componentes e equipamentos da instalagéo.

7.10 Repeticao do Ensaios

Se a Fiscalizagdo o entender, serdo repetidas as determinagdes referidas neste nimero, durante o periodo de garantia,
numa altura em que se verifiquem as condi¢des exteriores extremas (ou proximas das extremas) indicadas neste
Caderno de Encargos.

7.11 Identificagdo de Circuitos e Equipamentos

Faz parte integrante desta empreitada a completa identificacdo de todos os circuitos e equipamentos com etiquetas, em
trafolite, gravadas a branco sobre fundo preto, devidamente coladas, para facil reconhecimento de todos os circuitos e de
todos os equipamentos, de acordo com as designagdes previstas neste projecto.

7.12 Telas Finais
S6 apbs a entrega e aprovagao das telas finais se procedera a recepgao provisoria das instalagoes.
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As telas finais deverdo ser entregues em 2 exemplares em papel e 1 versdo em suporte informatico, teréo pelo menos os
seguintes elementos:
o Registo detalhado dos valores obtidos nas medicoes efectuadas durante os ensaios;
e Listagem detalhada dos equipamentos instalados, incluindo marca, modelo e caracteristicas técnicas
acompanhada de catalogos técnicos do fabricante;
o Manual de funcionamento das Instalages;
o Desenhos actualizados da instalagio executada.

7.13 Formagao

Muito Importante: A formagdo de quem ira conduzir/operar e fazer a manutengao das instalagées é uma das
condi¢oes necessarias para a instalagao operar como previsto.

O sistema falhara se a operagdo e manutengdo das instalacdes nao for entendida devidamente pelos
operadores/utilizadores.

Se a manutengao do sistema for inadequada, existira a possibilidade de ocorréncia de acidentes e a vida util da
instalagao sera inevitavelmente reduzida.

Os operadores dos sistemas deverao receber formagao eficaz, para serem capazes de tirarem partido das capacidades
do sistema, conhecerem as suas limitagdes e entenderem todos procedimentos de operagao e seguranga.

7.14 Conducao e Manutengao das Instalagoes

Todos os sistemas energéticos, deverdo ser mantidos em condi¢bes adequadas de operagao para garantir o respectivo
funcionamento optimizado e permitir alcangar os objectivos pretendidos, em 1° lugar, da Qualidade do Ar Interior, QAI,
vindo depois as condicdes de conforto térmico e as preocupagdes legitimas de eficiéncia energética que deve ser
apandgio do funcionamento dum hospital.

Até ao final da obra, as instalagdes e equipamentos que sdo objecto do presente projecto, deverdo possuir um plano de
manutengdo preventiva definido de modo especifico (e ndo genéricol) que estabelega claramente as tarefas de
manutengao previstas para cada equipamento, sistema e instalagéo, tendo em consideracdo a boa pratica da profissao,
as instrugbes dos fabricantes e a regulamentacédo existente para cada tipo de equipamento constituinte da instalagéo, o
qual devera ser elaborado e mantido permanentemente actualizado sob a responsabilidade de técnicos com as
qualificacdes e competéncias adequadas devidamente licenciados de acordo com a legislagéo actual, .

Do plano de manutengao preventiva, PMP, devera constar, pelo menos:

A identificacdo completa do edificio e sua localizagéo;
A identificacéo e contactos do técnico responsavel;
A identificacéo e contactos do proprietario e, se aplicavel, do locatario;
A descrigdo e caracterizagdo sumaria do edificio e dos respectivos compartimentos interiores climatizados, com
aindicacéo expressa:
o do tipo de actividade nele habitualmente desenvolvida;
do numero médio de utilizadores, distinguindo, se possivel, 0s permanentes dos ocasionais;
da area climatizada total;
da poténcia térmica total;
a descricdo detalhada dos procedimentos de manutengdo preventiva dos sistemas energéticos e da
optimizagao da QAI, em fung&o dos varios tipos de equipamentos e das caracteristicas especificas dos
seus componentes e das potenciais fontes poluentes do ar interior;
o aperiodicidade das operagdes de manutengdo preventiva e de limpeza;

O O O O
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o o nivel de qualificagéo profissional dos técnicos que as deverdo executar;
o 0 registo das operagdes de manutengdo realizadas, com a indicagao do técnico ou técnicos que as
realizaram, dos resultados das mesmas e outros eventuais comentarios pertinentes;
o o registo das analises periodicas da QAI, com indicagao do técnico ou técnicos que as realizaram;
o a definigdo das grandezas a medir para posterior constituicdo de um histérico do funcionamento da
instalagao.
A existéncia do plano de manuteng&o preventiva, PMP, cuja conformidade com o especificado no nimero anterior devera
ser comprovada pelo SCE, e sera condi¢do necesséria a emissédo do certificado emitido por perito qualificado, no @mbito
do SCE.

Todas as alteragdes introduzidas nas instalagdes de climatizagdo deverao ser obrigatoriamente registadas no projecto e
em livro de registo de ocorréncias, que faz sempre parte integrante dos procedimentos de manuten¢&o do edificio.

Todos os equipamentos componentes das instalagdes de climatizagio terdo de estar acessiveis para efeitos de
manutengao, assim como as portas de visita para inspecg¢éo e limpeza da rede de condutas, se existirem.

Na sala das maquinas devera ser instalado um ou mais diagramas faciimente visiveis em que se representem
esquematicamente os sistemas de climatizag&o instalados, bem como uma cépia do projecto devidamente actualizado e
instrucbes de operagao e actuagdo em caso de emergéncia.

7.15 Assisténcia Técnica e Garantia

O prazo de garantia das instalagdes e equipamentos, no seu conjunto, tera a duragdo prevista na lei, e tera inicio apés a
exploragao das instalacdes e da Recepgao Provisoria, desde que, durante este periodo, o funcionamento da instalagao
n&o tenha merecido quaisquer reparos.

Se a Fiscalizagdo o entender, serdo repetidas as determinagdes mencionadas neste nimero, durante o periodo de
garantia, numa altura em que se verifiquem as condiges exteriores extremas (ou proximas das extremas) indicadas
neste Caderno de Encargos.

716  Recepcao das Instalagées -

7.16.1 Recepgao Provisoria
A recepcdo provisoria da obra tera lugar apos o adjudicatério ter procedido ao cumprimento das suas obrigagdes,
concretamente:

Entrega de documentacao e certificados de todo 0 equipamento e materiais instalados;

Entrega de manuais de instrugdes, em portugués, de todos os equipamentos fornecidos;

Realizag&o de todos os ensaios que a Fiscalizagao julgue convenientes;

Entregar em triplicado as fichas dos ensaios efectuados;

Entregar 2 copias em papel e uma em suporte informético dos desenhos finais das redes aerélicas e hidraulicas,
Bem como do esquema do quadro eléctrico, etc., introduzidas as correcgdes que tenham ocorrido, de forma a
ficar bem definida toda a instalagao;

o Entregar em triplicado o Manual de Instrugdes de Funcionamento da instalagdo, em portugués;

o Entregar em triplicado o Manual de Instrugdes de Manutencao e Assisténcia Técnica em portugués;

o Instruir o pessoal que ira ficar encarregue da condugéo e manutengéo das instalagdes, em data da conveniéncia
do dono de Obra.

7.16.2 Recepcao Definitiva
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Apos a recepgao provisdria principiara a contar o periodo de garantia de 5 (cinco) anos da instalagao.

Durante este periodo, no caso de surgir qualquer perturbacdo no funcionamento das instalagdes, comprovadamente
resultantes de defeitos de montagem ou de defeitos de fabrico do equipamento e materiais utilizados, o adjudicatario de
imediato a necessaria correcgao a expensas suas.

7.16.3 Formacgao

A formag&o em operagdo e manutengao das instalagdes é o factor que determina se a instalagéo ira operar como previsto
quando é utilizada. O sistema falhara se a operagao e manutencdo das instalagdes néo for entendida pelos utilizadores.
Se a manutengao do sistema for inadequada existird a possibilidade de ocorréncia de acidentes e a vida Util da instalagéo
sera inevitavelmente reduzida.

Os utilizadores dos sistemas deveréo receber formagéo para serem capazes de tirarem partido das capacidades do
sistema, conhecerem as suas limitagbes e entenderem os procedimentos de seguranca.

7.16.4 Assisténcia Técnica e Garantia

O prazo de garantia das instalagbes e equipamentos, no seu conjunto, tera a duragao prevista na lei e terd inicio apds a
exploragdo das instalacdes e da Recepgao Provisoria, desde que, durante este periodo, o funcionamento da instalagao
n&o tenha merecido quaisquer reparos.

Se a Fiscalizagao o entender, serdo repetidas as determinagdes referidas neste nimero, durante o periodo de garantia,
numa altura em que se verifiquem as condicdes exteriores extremas (ou proximas das extremas) indicadas neste
Caderno de Encargos.

8. Trabalhos Complementares

8.1 Transporte e Elevagao dos Equipamento
Fazem parte da presente empreitada, todos os trabalhos relativos ao transporte e elevagdo dos equipamentos para o
local de instalagéo, cumprindo todas as especificagdes definidas nas condigdes gerais que o empreiteiro geral obriga.

8.2 Trabalhos de Construgao Civil

Fazem parte da presente empreitada, o apoio de construgao civil nos trabalhos necessarios a instalagdo dos materiais e
equipamentos de climatizagdo, nomeadamente rasgos e vedagdes de atravessamentos de paredes, lajes, envidragados
ou outros elementos de construcdo, para passagem de tubagens, condutas e equipamentos da presente empreitada.

8.3 Estaleiro

Fazem parte da presente empreitada, o apoio de construcao civil nos trabalhos necessarios & instalagao dos materiais e
equipamentos de climatizagdo, nomeadamente rasgos e vedagdes de atravessamentos de paredes, lajes, envidragados
ou outros elementos de construcao, para passagem de tubagens, condutas e equipamentos da presente empreitada.

8.4 Planos Complementares a esta Empreitada

8.4.1 Plano de Seguranga e Saude, PSS

Obriga-se por contrato integrado na adjudicacao, o Instalador a formular e apresentar no acto da adjudicagéo o Plano de
Seguranga e Salde, PSS, aplicado a Obra/lnstalagdo, ao Estaleiro, aos seus funcionérios que tém que estar
regulamentares, com a contribuigdo para a SSocial em dia e prémio do Seguro de Acidentes de trabalho pago/em dia.
Pressupde o cumprimento inclusivé das Normas de Seguranga no estaleiro e os seus funcionarios equipados com 0s
respectivos EPSI's (Equipamento Pessoal de Segurancga Individual).

Como deve o Instalador, garantir a seguranga de terceiros no contacto/convivéncia mas proxima/de vizinhanga com o
estaleiro e com as obras/intervengao, tendo em atengéo que ira intervir num edificio que se encontra em funcionamento.
Deve ainda o Instalador, proceder regulamentarmente a definigdo clara das zonas de intervengao, a sua delimitagéo e
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colocacgdo de barreiras e disticos permanente ou temporarios par fase, para prevenir acidentes, promover a limpeza diaria
da Obra, colocagéo de barreiras acusticas para minorar/mitigar os impactos.

8.4.2 Plano de Residuos, P.R
E obriga-se igualmente por contrato, o Instalador a apresentar um Plano de Residuos, P.R - Tratamento e
Encaminhamento para os Eco-Pontos, conforme os requisitos regulamentares em vigor.

O Técnico Responsavel

Porto, 24 de Maio de 2021

Raposo Soares
Eng (FCTUC)- OE n°21594

Lista de Desenhos - Versao de Licenciamento e Execugao
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